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1 INTRODUCAO

E objeto do presente trabalho a elaboragdo do PMAE - Plano Municipal de Agua e
Esgotode Araguacema-TO, em cumprimento as determinacfes da Lei Federal N° 11.445/2007,
fornecendo subsidios técnico-econbmicos para a universalizacdo e a prestacdo adequada do
servico de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio no Municipio de Araguacema,

definindo:

Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
As obras de ampliacdo necessarias ao longo do periodo do plano;

Os programas, acdes e controles a serem implementados para aprimorar 0sS Servicos; e

el

A projecéo dos investimentos necessarios.
O horizonte deste PMAE é de 30 anos, abrangendo o periodo de 2019 a 2048

O Plano de Saneamento, nos termos preconizados pela Lei Federal N° 11.445/07, devera

abranger o conjunto de servicos, infraestruturas e instalaces operacionais de:
e Abastecimento de agua potavel,
e Esgotamento sanitario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e
e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Todavia, nos termos permitidos pelo marco legal nacional, é possivel que o Municipio edite
planos separados para um ou mais servicos, conforme prevé expressamente o art. 25, 81°, do
Decreto Federal 7.217/10, regulamento da Lei Federal 11.445/07.

Assim, este trabalho tem o objetivo de desenvolver apenas as partes relativas ao
“abastecimento de agua potavel” e ao “esgotamento sanitario”, e que irdo compor o Plano
Municipal de Agua e Esgoto — PMAE.Posteriormente serdo agregados os demais planos
elaborados com base nos trabalhos correspondentes a “limpeza urbana e manejo de residuos
solidos” e a “drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas”, também a cargo da Prefeitura

Municipal de Araguacema-TO.
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2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Foram utilizadas na elaboracdo deste projeto as legislacdes especificas de saneamento e

meio ambiente. A seguir algumas das leis especificas e contratos firmados, as demais legislagdes

de impacto indireto sobre as questdes de abastecimento de &gua e coleta de esgoto poderdo ser
consultadas no ITEM 5 — REQUISITOS LEGAIS:

>

Lei Federal N° 11.445/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico;
altera a Lei N° 6528 de 11 de maio de 1978, e da outras providéncias;

Lei Federal N° 6.766/1979 - Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano, e da outras
Providéncias;

Decreto Federal N° 7.217/2010 - Regulamenta a Lei N° 11.445/2007;

Lei Federal N° 9.433 de 8 de janeiro de 1997 -Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001 de 13 de
marc¢o de 1990, que modificou a Lei n° 7.990 de 28 de dezembro de 1989;

Lei Federal N° 6.938 de 3 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo, e da outras providéncias;
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Dados Censitarios dos
Municipios Brasileiros;

PERFIL SOCIO ECONOMICO DOS MUNICIPIOS - ARAGUACEMA -

Elaboracédo Diretoria de Pesquisa e Informac6es Econémicas
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3 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

3.1 INFORMACOES GERAIS

Araguacema é uma cidade do Estado do Tocantins. Os habitantes se chamam
araguacemenses. O municipio se estende por 2 778,5 km? e contava com 6 317 habitantes no ultimo
censo. A densidade demografica € de 2,3 habitantes por km2 no territério do municipio.
Araguacema se situa a 69 km a Sul-Oeste de Concei¢do do Araguaia a maior cidade nos arredores.

Para todas as formalidades administrativas, vocé pode ir a prefeitura de Araguacema Pca
Gentil Veras, s/n° centro. Mas vocé também pode contatar a prefeitura por telefone pelo seguinte
namero: (63) 3472-1315.

Figura 1 - Figura de Localizacdo do Municipio de Araguacema
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Fonte: Banco de dados INPE.

O Quadro 1 indica as principais vias no municipio e distancias a capital do estado e cidades
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vizinhas mais importantes.

Quadro 1- Distancias e vias de acesso

PMAE - Araguacema -TO

MUNICIPIO VIAS DISTANCIA (KM)
Goianorte BR-235 92
Caseara TO-442 88
Abreulandia TO-348 121
Dois Irmaos TO-348, TO-342 101
Palmas TO-348, TO-342, TO-445, TO-010 292
Araguaina TO-235, TO-164, TO-336,BR-226 358

Fonte: Arquivos vetoriais IBGE.

Quanto aos seus limites municipais, limita-se a norte com o municipio de Couto Magalh&es-
TO, a leste com Goianorte-TO e Dois Irmdos do Tocantins-TO, ao sul limita-se com Abreulandia-
TO edesudestecom o Caseara-TO e a oeste 0 Estado do Para. A figura a seguir mostra mais
detalhes da localizagdo geogréafica deste municipio.

Figura 2 - Municipios do entorno
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O Municipio de Araguacema esté localizado na Bacia Hidrogréfica Tocantins-Araguaia,
onde todos 0s cursos de agua que desaguam nos rios Tocantins e Araguaia fazem parte dela. Essa
bacia abrange uma area de 967.059 kmz, correspondendo a 9,5% do territorio nacional, esté ainda
nas sub-baciasdo RioAraguaia (Al), do Rio Lajeado (A8) e do Rio Caiap6 (A7) (TOCANTINS,
SEPLAN, 2008).

O sistema hidrografico do Araguaia perfaz uma superficie de 104.791,8 kmz?, que equivale a
37,7% do territorio estadual. Congrega 16 sub-bacias hidrograficas, referentes as terras drenadas
pelos rios Araguaia, Riozinho, Javaés, Formoso, Pium, do Coco, Caiapd, Lajeado, Bananal,
Barreiras, das Cunhas, Jenipapo, Muricizal, Lontra e Piranhas; e pelo ribeirdo Corda
(TOCANTINS, SEINF, 2008). Allha do Bananal, maior ilha fluvial do mundo, encontra-se nos
trechos de planicie, juntamente a inimeras lagoas marginais, que durante o periodo de cheia,
formam uma grande planicie inundada (PNDPA, 2010).

O Municipio de Araguacema esta inserido no Sistema Hidrografico na sub-bacia

hidrogréfica do Rio Araguaia (A1), conforme imagem a seguir:

Figura 3 - Bacias Hidrograficas do Tocantins

[ ESTADO DO TOCANTINS
MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICAS BACIAS DO RIO ARAGUA
[ Rio Araguaia (A1)
Rio Riozinho (A2)
Rio Javaés (A3)
Fio Formaso (Ad)
Rio Pium (A5)
Rio do Coco (AB)
Rio Caiapt (A7)
Rio Lajeado (A8)
Rio Bananal (A3)
Rio Matos do Bananal (A10)
Rio das Cunhés (A11)
Rio Jenipapo (A12)
Rio Muricizal (A13)
Rio Lontra (A14)
Ribeirdo Corda (A15)
Rio Piranhas (A16)
IAS DO RID TOCANTINS
Rio Tocantins (T1)
Rio Santa Tereza (T2)
Rio Paran& (T3)
Rio Palmas (T4)
Rio Manoel Alves da Natividade (T5)|
Rio S8o Valério (T6)
Rio Santo Antdnio (T7)
Rio Cnxas (T€)
Rio das Balsas (T9)
Rio Sono (T10)
Rio dos Mangues (T11)
Rio Perdida (T12)
Rio Menoel Alves Pequeno (T13)
Rio Manoel Aves Grande (T14)

Enlipe

por Sawlite

IIIIIIEDDDDEIIE ENEONENEEONRECONER

Escala
————
&0 0 €0 1km

Fonte: Embrapa.
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3.2 ASPECTOS HISTORICOS

A primeira tentativa de colonizacdo deste municipio foi levada a efeito em 1812, com a
fundacdo do Presidio de Santa Maria Velha, cerca de 12 km (doze quilometros) de Couto
Magalhdes. O Presidio destinava-se a prote¢do do comércio e navegagdo de Companhia, que, em
virtude de uma intervencdo realizada pelos indios: Chavante, Cherentes e Carajas, foi destruido
(IBGE, 2010).

O Principe Regente D. Jodo, ao ter conhecimento da destruicao do presidio, considerando
a necessidade do povoamento doVale do Araguaia, determinou o restabelecimento da edificacéo,
medida que, todavia, se foi protelando quase indefinidamente. S6 mais tarde, no Governo de José
Martins Pereira de Alencastro, foi o Presidio restaurado em um outro local, a dezoito léguas acima
do primeiro, onde o Santo Evangelizador Frei Francisco do Monte S&o Vitor, ja havia lancado
os fundamentos da atual cidade de Araguacema (IBGE, 2010).

Frei Francisco do Monte S&o Vitor se transferiu de Boa Vista, hoje Tocantinopolis, com
algumas familias, para o local onde hoje demora a cidade de Araguacema, e da inicio a construcao

de uma Capela destinada a catequese dos Carajas e Caiapds que habitavam a regido (IBGE, 2010).

O nascente povoado recebeu vigoroso impulso, quando foi escolhido para sede do Presidio
de Santa Maria. Em 1870, o bravo sertanista, General Couto Magalh&es, fundou a Companhia de

Navegacao a Vapor do Rio Araguaia, com sede no entdo Presidio de Santa Maria (IBGE, 2010).

Distrito criado com a denominagédo de Santa Maria do Araguaia, pela lei municipal n° 23,
de 29-01-1907, e elevado a categoria de municipio com a denominacédo de Couto Magalhdes, pela
lei estadual n® 644, de 26-07-1919. Somente em 1943, o municipio de Santa Maria do Araguaia

passou a denominar-se Araguacema, pelo Decreto-lei estadual n°. 8305 (IBGE, 2010).
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3.3 FORMAGCAO POLITICO ADMINISTRATIVA

A érea do Estado do Tocantins esta dividida em 139 municipios, que sdo agrupados em
duas mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins — e oito microrregides de
gestdo administrativas, Rio Formoso, Bico do Papagaio, Diandpolis, Gurupi, Jalapdo, Porto
Nacional, Araguaina e Miracema do Tocantins, onde se localiza 0 municipio de Araguacema.

A microrregido de Miracema do Tocantins, representada no Mapa 2.9 pelo numero 06
sendo composta por 24 municipios: Abreulandia, Araguacema, Barrolandia, Bernardo Sayéo,
Brasilandia do Tocantins, Caseara, Célmeia, Couto de Magalhaes, Divindpolis do Tocantins, Dois
Irmdos do Tocantins, Fortaleza do Tabocdo, Goianorte, Guarai, Itapord do Tocantins, Juarina,
Marianopolis do Tocantins, Miracema do Tocantins, Miranorte, Monte Santo do Tocantins,
Pequizeiro, Presidente Kennedy, Rio dos Bois, Tupirama e, Tupiratins, conforme a imagem a

sequir:

Figura 4 - Microrregibes de gestdo administrativa do Estado do Tocantins e Microrregido de
Miracema do Tocantins

01 - Abreulandia

02 - Araguacema

03 - Barroléndia

04 - Bernardo Say 8o

05 - Brasilandia do Tocantins
06 - Cassara

07 - Colméia

08 - Couto de Magalhaes

08 - Divin opolis do Tocantins
10 - Dois Irm&os do Tocantins
11 -Fortaleza do Tabocée

12 - Goianorte

13 - Guarai

14 - kapord do Tocanting

15 - Juarina

16 - Mariand palis do Tocantins
17 - Miracema do Tocantins
18 - Miranorte

18 - Monte Santo do Tocantins
20 - Pequizeiro

21 - Presidente Kennedy

22 - Rio dos Bois

23 - Tupirama

24 - Tupiratins

Fonte: SEPLAN TO
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3.4 ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIOECONOMICOS

3.4.1 Indicadores demogréficos

Os indices da dindmica populacional se embasaram nos dados censitéarios, 0s quais estao

apresentados na tabela apresentada a seguir e ilustrados naFigura posterior.

Para a projecdo populacional de Araguacema foram tomados como base referencial os

dados dos censos demograficos de 2000 e de 2010 e estimativa populacional de 2018. O Quadro

2 apresenta a evolucdo populacional de 1991 2018.

Quadro 2 - Araguacema: Evolucéo Populacional 2000- 2018

Estudo populacional de Araguacema-TO
Ano Total Urbana Rural Urbanizagao
1991 4481 2765 1716 0,62
2000 5414 3032 2382 0,56
2010 6317 2925 3392 0,46
2018 7016 3508 3508 0,50
Fonte: IBGE

Segundo a Prefeitura Municipal de Araguacema, com base em dados dos Censos realizados

pelo IBGE, a taxa de crescimento populacional média anual é de 1,55%, com dados de 2000 a

2010.

Figura 5- Evolucéo Populacional do Municipio de Araguacema.

Evolu¢cao populacional de
Araguacema
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Fonte: Dados IBGE.
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A populacdo atualmente residente no municipio de Araguacema apresenta perfil de

distribuicdo etéria e por sexo conforme expressa o diagrama daFiguraé.

Figura 6 - Piramide Etaria em Araguacema, 2010
Piramide Etaria - 2010

100 ou mais
95a 99
90 a 94
85a89
80a 84
75a79
70a74
65 a 69
60 a 64
55a59
50 a 54
453 49
40 a 44
35a3g
0a34
25a29
20a24
15a19
10a14
5a9
Da4

HOMENS MULHERES
BRASIL

Fonte: IBGE 2010

Como pode-se observar 0 municipio de Araguacema possui uma divisdo uniforme entre a
maioria das faixas etarias, porém com decréscimo significativo na faixa etaria de de 0 a 4 anos de

vida, que pode estar relacionado a baixa infraestrutura municipalno setor de satde, hospitalis e etc.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Araguacema cresceu a uma taxa média anual de 1,55%,
enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do

municipio passou de 56,00% para 46,30%. Em 2010 viviam, no municipio, 6.317 pessoas.

Entre 1991 e 2000, a populacdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 2,12%.
Na UF, esta taxa foi de 2,58%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a

taxa de urbanizacdo do municipio passou de 61,70% para 56,00%.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 80,53% para 61,23% e
a taxa de envelhecimento, de 4,93% para 6,70%. Em 1991, esses dois indicadores eram,
respectivamente, 96,62% e 4,75%. Ja na UF, a razdo de dependéncia passou de 65,43% em 1991,
para 54,88% em 2000 e 45,87% em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento passou de 4,83%,

para 5,83% e para 7,36%, respectivamente.
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Tabela 1- Estrutura etéria da populagao — 1991/2000/2010

Estrutura Etaria Populacéo (1991) Populacdo (2000) Populacdo (2010)
Menos de 15 anos 1.989 2.148 1.976
15 a 64 anos 2.279 2.999 3.918
Populacédo de 65 anos ou mais 213 267 423
Razéo de dependéncia 96,62 80,53 62,23
Taxa de envelhecimento 4,75 4,93 6,70

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) no
municipio passou de 40,0 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 17,8 6bitos por mil nascidos
vivos, em 2010. Em 1991, a taxa era de 52,4. J& na UF, a taxa era de 19,6, em 2010, de 36,5, em
2000 e 63,7, em 1991. Entre 2000 e 2010, a taxa de mortalidade infantil no pais caiu de 30,6 Obitos
por mil nascidos vivos para 16,7 6bitos por mil nascidos vivos. Em 1991, essa taxa era de 44,7

obitos por mil nascidos vivos.

Com a taxa observada em 2010, o Brasil cumpre uma das metas dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio das Nacgdes Unidas, segundo a qual a mortalidade infantil no pais

deve estar abaixo de 17,9 obitos por mil em 2015.

Tabela 2 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - Municipio - ARAGUACEMA - TO
1991 2000 2010

Esperanca de vida ao nascer 62,7 66,1 73,3
Mortalidade infantil 52,4 40,0 17,8
Mortalidade até 5 anos de idade 68,9 51,6 19,1
Taxa de fecundidade total 40 3,6 2,7

3.4.2 Indicadores sociais

Qualidade de vida nas cidades € definida pela Organizacao das Na¢6es Unidas como acesso
a servicos urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da Cidade, ao regulamentar a politica
urbana definida pela Constituicdo de 1988, estabelece que a sustentabilidade das cidades esta
vinculada a garantia de direitos da populacéo a servicos urbanos de qualidade, a moradia, trabalho
e lazer, ou seja, a todas as condi¢Oes que contribuem positivamente para o que se denomina como

Qualidade de Vida nas cidades.

Quanto maior 0 acesso a bens e servigos como educagéo, salide e saneamento basico, maior
17
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a possibilidade de se criar um ambiente favordvel ao desenvolvimento econémico e social.

Para a caracterizacao da qualidade de vida no municipio de ARAGUACEMA - TO foram
utilizadas como principais fontes de informages: as bases de dados municipais mais atualizadas
disponiveis, produzidas pelo IBGE, IPEA, PNUD/Atlas do Desenvolvimento Humano e outras

fontes secundarias disponiveis.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais juntos traduzem
um panorama das condicGes de vida dos habitantes da regido. Os indicadores tém a funcdo de
expressar quais os segmentos da populacédo, areas da cidade e setores da administracdo necessitam
de maior atencdo e investimentos visando a melhoria da qualidade de vida para todos.

a) Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O IDH - indice de Desenvolvimento Humano é a expressdo numérica dos fenémenos
sociais territorialmente distribuidos. Consiste na analise de trés dimensdes basicas das condi¢des
de vida: educagdo, longevidade e renda. A metodologia de calculo do IDH envolve a
transformacéo das trés dimensbes por ele contempladas (longevidade, educacdo e renda) em
indices que variam entre 0 (pior) e 1 (melhor), e a combinacdo destes indices em um indicador
sintese. Quanto mais préximo de 1 o valor deste indicador, maior sera o nivel de desenvolvimento

humano do municipio ou regiao.
b) indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M

Também no plano local e regional sdo avaliados os parametros do IDH, gerando o IDH-M
- Indice de Desenvolvimento Humano Municipal, desenvolvido para melhor expressar as
condicdes sociais de unidades geograficas como os municipios e estados. No Brasil esse trabalho
é realizado pelo Programa das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), conjuntamente

com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundacdo Jodo Pinheiro.

Os componentes utilizados pelo IDH - M sdo os mesmos do IDH de um pais: educacao,
longevidade e renda, porém, sofreram algumas adaptacdes metodoldgicas e conceituais para sua

aplicacao no nivel municipal.

Araguacema ocupa a 33122 posicao entre 0s 5.565 municipios brasileiros segundo o IDHM.

Nesse ranking, o maior IDHM ¢ 0,862 (S&o Caetano do Sul) e 0 menor é 0,418 (Melgaco).

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - Araguacema é 0,639, em 2010, o que
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situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699).
A dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,805,
seguida de Renda, com indice de 0,587, e de Educacdo, com indice de 0,553.

Tabela 3 - indice de Desenvolvimento Humano em Araguacema.

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacéo 0,104 0,282 0,553
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 16,20 24,82 40,23
% de 5 a 6 anos na escola 12,06 42,78 75,97

% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental REGULAR

SERIADO ou com fundamental completo 13,98 39,50 90,35

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 7,14 20,27 59,01
% de 18 a 20 anos com médio completo - 17,98 33,86
IDHM Longevidade 0,628 0,684 0,805
Esperanga de vida ao nascer 62,67 66,05 73,29
IDHM Renda 0,502 0,561 0,587
Renda per capita 181,99 263,00 308,94

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,2000.

De 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,320, em 1991, para 0,639, em 2010,
enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,369 para 0,699. Isso implica em uma
taxa de crescimento de 99,69% para 0 municipio e 89% para a UF; e em uma taxa de reducéo do
hiato de desenvolvimento humano de 53,09% para 0 municipio e 53,85% para a UF. No municipio,
a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de
0,449), sequida por Longevidade e por Renda. Na UF, por sua vez, a dimensdo cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,358), seguida por Longevidade

e por Renda.

O IDHM passou de 0,320 em 1991 para 0,477 em 2000 - uma taxa de crescimento de
49,06%. O hiato de desenvolvimento humano foi reduzido em 76,91% entre 1991 e 2000. Nesse
periodo, a dimenséo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento

de 0,178), seguida por Renda e por Longevidade.

O IDHM passou de 0,477 em 2000 para 0,639 em 2010 - uma taxa de crescimento de
33,96%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e
o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 69,02% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a
dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagéo (com crescimento de 0,271),

seguida por Longevidade e por Renda.
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3.4.3 Indicadores de educacéo e saude

Proporg¢des de criancas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos
indica a situacdo da educacdo entre a populacdo em idade escolar do estado e compbe o IDHM
Educacdo. No municipio, a proporcéo de criangas de 5 a 6 anos na escola é de 75,97%, em 2010.
No mesmo ano, a propor¢éo de criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamental é de 90,35%; a proporcdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental
completo é de 59,01%; e a proporcdo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo € de
33,86%. Entre 1991 e 2010, essas proporcoes aumentaram, respectivamente, em 63,91 pontos

percentuais, 76,37 pontos percentuais, 51,87 pontos percentuais e 33,86 pontos percentuais.
A seguir as instituicdes de ensino existentes no municipio:

Figura 7 - Institui¢des de ensino.

Tipo de ensino Total Federal Estadual Municipal Particular
Creche 1 - - 1 -
Pré Escolar 4 - - 4 -
Ensino Fundamental 8 - 2 6 -
Ensino medio 1 - 1 - -

Educacdo profissional - - - - -
Educacdo de jovens e adultos
Educacdo Especial 5 - - 5 -

A seguir os estabelecimentos de salde existentes no municipio:

Figura 8 - Estabelecimentos de saude.

Tipo de estabelecimento 2016

Centro de Saude/Unidade Bésica 2
Clinica Especializada/Ambulatério -
Consultorio Isolado -
Hospital Geral 1
Policlinica -
Posto de Saude -
Unidade de Apoio-Diagnose e Terapia -
Unidade de Vigilancia em Salde 1

TOTAL 4
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3.4.4 Indicadores Econdmicos

A renda per capita média de Araguacema cresceu 69,76% nas ultimas duas décadas,
passando de R$ 181,99, em 1991, para R$ 263,00, em 2000, e para R$ 308,94, em 2010. Isso
equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 2,82%. A taxa média anual de
crescimento foi de 4,18%, entre 1991 e 2000, e 1,62%, entre 2000 e 2010. A proporc¢éo de pessoas
pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010),
passou de 64,97%, em 1991, para 55,60%, em 2000, e para 36,69%, em 2010. A evolucdo da
desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do indice de Gini, que passou
de 0,56, em 1991, para 0,71, em 2000, e para 0,56, em 2010.

O indice de GINI é um instrumento usado para medir o grau de concentracdo de renda. Ele
aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente,
varia de 0 a 1, sendo que O representa a situac@o de total igualdade, ou seja,todos tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdadede renda, ou seja, se uma sO pessoa detém toda

a renda do lugar.

A evolucdo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do
indice de Gini, que passou de 0,56, em 1991, para 0,71, em 2000, e para 0,56, em 2010.

O municipio de Araguacema, tem maior parte do seu PIB adicionado de acordo com dados
de 2015, referente ao setor da Administragdo Publica, e logo em seguida vem o setorde

Agropecuéria:

Figura 9 - Gréfico PIB municipal
R$ 12.928.000

R$ 2.559.000
R$ 21.576.000

-— 2 — - o

Il SERVICOS INDUSTRIA M IMPOSTOS I AGROPECUARIA ADMIMISTRAGCAO PUBLICA
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Tabela 4 - Distribuigcdo do PIB por Setor da Economia em Araguacema.

Administracéo

ANO Servigos IndUstria Impostos  Agropecuaria Piblica
2015 R$ 12.928.000 R$ 3.374.000 R$ 2.559.000 R$ 21.576.000 R$ 34.319.000
2014 R$ 11.259.000 R$ 2.051.000 R$ 2.016.000 R$ 21.081.000 R$ 32.507.000
2013 R$ 9.992.000 R$ 1.980.000 R$ 1.814.000 R$ 15.558.000 R$ 29.328.000
2012 R$ 9.442.000 R$ 2.788.000 R$ 1.882.000 R$ 13.234.000 R$ 25.003.000
2011 R$ 6.633.000 R$ 2.516.000 R$ 1.448.000 R$ 12.057.000 R$ 22.674.000
2010 R$ 6.252.000 R$ 1.688.000 R$ 1.296.000 R$ 8.426.000 R$ 19.432.000
2009 R$ 19.566.000 R$ 3.687.000 R$ 1.135.000 R$ 13.687.000 R$ 13.609.000
2008 R$ 16.367.000 R$ 3.395.000 R$ 1.250.000 R$ 12.363.000 R$ 11.165.000
2007 R$ 15.072.000 R$ 3.226.000 R$ 1.100.000 R$ 9.218.000 R$ 10.233.000
2006 R$ 13.389.000 R$ 3.039.000 R$ 1.120.000 R$ 8.573.000 R$ 9.109.000
2005 R$ 12.374.000 R$ 3.321.000 R$ 854.000 R$ 9.817.000 R$ 8.387.000
2004 R$ 10.573.000 R$ 2.515.000 R$ 1.021.000 R$ 9.010.000 R$ 6.636.000
2003 R$ 9.131.000 R$ 1.638.000 R$ 875.000 R$ 8.772.000 R$ 5.694.000
2002 R$ 8.109.000 R$ 1.419.000 R$ 702.000 R$ 6.575.000 R$ 5.033.000
2001 R$ 8.122.000 R$ 2.880.000 R$ 494.000 R$ 6.346.000 R$ 5.220.000
2000 R$ 6.392.000 R$ 1.175.000 R$ 391.000 R$ 4.392.000 R$ 3.788.000
1999 R$ 5.702.000 R$ 36.000 R$ 338.000 R$ 5.144.000 R$ 3.457.000

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus — SUFRAMA, adaptado PORTAL DEEPASK.

Em 2015 a distribuicdo da participacdo das atividades econémicas se dava da seguinte

forma:

45,9% - Administracéo Publica;

28,8% - Agropecuaria;

17,3% - Servicos;

4 5% - IndUstria;

3,4% - Impostos;
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3.5 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA REGIAO

3.5.1 Clima

Conforme a Base de Dados disponibilizado pela Seplan (2012), o Municipio de
Araguacema tem seu Clima classificado como B1wA"a™ (Umido), pelo Método de Thornthwaite,
que considera os indices de aridez, umidade e eficiéncia térmica (evapotranspiracdo potencial),
derivados diretamente da precipitacdo, da temperatura e dos demais elementos resultantes do

balanco hidrico de Thornthwaite-Mather em sua classificagéo.

Esté distribuido em todo territorio do Municipio e possui como caracteristica principal o
clima Umido com moderada deficiéncia hidrica no inverno, evapotranspiracdo potencial
apresentando uma variacdo média anual entre 1.400 e 1.700 mm, distribuindo-se no verao em torno

de 390 e 480 mm ao longo dos trés meses consecutivos com temperatura mais elevada.

Figura 10 - Regionalizacdo climatica.
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3.5.2 Precipitacéo

De acordo com Seplan (2012), existem trices faixas de precipitacdo média anual
noMunicipiode Araguacema, na porcao central encontra-se uma precipitacdo média de 2.000 a
2.100mm por ano, na porgdo norte1.900 a 2.000mm por ano, a outra faixa localiza-se na porgéo

sul, cuja precipitacdo média anual é superior a 2.200mm.

Figura 11 - Precipitacdo Média anual
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Fonte: Adaptado IBGE (2012)

3.5.3 Solos

O Municipio de Araguacema possui em sua area trés tipos de solos, de acordo com a Base

de Dados da Seplan (2012) sendo eles: gleissolos, plitossolos, neossolos e argissolos.

Para melhor caracterizagdo das classes de solos existentes no Municipio de Araguacema,
foi utilizado o Manual de Pedologia do IBGE (2007), que serdo apresentadas com detalhes
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posteriormente.A seguir é apresentada uma figura com a ocorréncia das classes de solos no
municipio de Araguacema - TO.

Figura 12 - Distribuicdo das classes de solos no municipio.
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Fonte: IBGE — RADAM BRASIL.

Gleissolos (hidromérficogleizado) — Porcéo oeste e faixa central do municipio

Solos hidromorficos, constituidos por material mineral, que apresentam horizonte glei
dentro de 150 cm da superficie do solo, imediatamente abaixo de horizontes A ou E (com ou sem
gleizagcdo), ou de horizonte histico com espessura insuficiente para definir a classe dos
Organossolos; ndo apresentam textura exclusivamente areia ou areia franca em todos os horizontes
dentro dos primeiros 150cm da superficie do solo ou até um contato litico, tampouco horizonte
vértico, ou horizonte B textural com mudanga textural abrupta acima ou coincidente com horizonte
glei ou qualquer outro tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte glei. Horizonte plintico,
se presente, deve estar a profundidade superior a 200cm da superficie do solo.
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Argissolos (Podzblico Vermelho Amarelo)— Extremo norte do municipio

Acumulagdo de argila com atividade baixa ou com atividade alta conjugada com
concentracdo de aluminio trocavel. Solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila de atividade baixa, ou alta
conjugada com saturacao por bases baixa ou carater alético. O horizonte B textural (Bt) encontra—
se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem
apresentar, contudo, 0s requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos
Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos.

Plintossolos (Solos concressionarios)— Area restante do municipio

Sao solos minerais hidromorficos ou pelo menos com sérias restricdes de drenagem.
Geralmente ocorrem em locais planos e baixos, onde ha oscilacdo do lencol freatico. Séo solos
imperfeitamente ou mal drenados, tendo horizonte plintico de coloracdo variegada com cores
acinzentadas alternadas com cores avermelhadas e intermedidrias entre estas. Este horizonte
submetido a ciclos de umedecimento e secagem e, apds rebaixamento drastico e prolongado do
lencol freatico, desidrata-se irreversivelmente, tornando-se extremamente duro quando seco. A
principal limitacao relaciona-se com a drenagem imperfeita ou ma, que limita bastante o uso destes
solos durante uma parte do ano, quando ficam saturados com agua. Em face da diversidade da

textura e de suas caracteristicas quimicas, sdo mais usados com pastagens.
NeossolosQuartzarénicos (areias quartzosas)- Porcao sudoeste

Em geral, sdo solos originados de depdsitos arenosos, apresentando textura areia ou areia
franca ao longo de pelo menos 2 m de profundidade. Esses solos sdo constituidos essencialmente
de graos de quartzo, sendo, por conseguinte, praticamente destituidos de minerais primarios pouco

resistentes ao intemperismo.

Essa classe de solos abrange as Areias Quartzosas ndo-hidromorficas descoloridas,
apresentando também coloracdo amarela ou vermelha. A granulometria da fracdo areia é variavel
e, em algumas situacdes, predominam diametros maiores e, em outras, menores. O teor maximo

de argila chega a 15%, quando o silte esta ausente.

Por serem muito arenosos, com baixa capacidade de agregacao de particulas, condicionada
pelos baixos teores de argila e de matéria organica, esses solos sdo muito suscetiveis a erosao.

Quando ocupam as cabeceiras de drenagem, em geral, ddo origem a grandes vogorocas.
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3.5.4 Recursos Hidricos

O Municipio de Araguacema esté inserido no Sistema Hidrografico do Rio Araguaia, cuja
area perfaz 104.791,8 kmz, conforme dados da Seplan (2012). Acrescenta-se que existem diversos
rios, corregos, lagos e ipucas, afluentes dessa grande bacia hidrogréafica conferindo uma densa rede
hidrogréfica ao Municipio de Araguacema, dentre as quais: a Bacia do Rio Araguaia, a Bacia do
Rio Caiap0, a Bacia do Rio Piranhas/Rio Lajeado e do Rio Bananal.

Figura 13-Rede hidrogréfica de Araguacema
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Fonte: Adaptado IBGE (2012)

3.5.5 Vegetacéao

As principais regides fitoecologicas que compdem o Municipio de Araguacema sdo cerrado

em suas diferentes configuragdes e floresta estacional.

De acordo com a Seplan (2012), a regido de Floresta Estacional perfaz a regido norte do

municipio. Essa regido esta condicionada pela dupla estacionalidade climatica, com uma estacao
27

9020000

8980000




G2

‘Q;c ,
z j PMAE - Araguacema -TO
S (R i

intensa de chuvas de verdo seguidas por estiagem acentuada no inverno que provoca a perda de

folhas (ou caducif6lia). As arvores de maior porte variam de 18 a 25 metros, enquanto o dossel é
formado por arvores com cerca de 15 metros, comportando as fitofisionomias de floresta estacional
semidecidual aluvial (mata de galeria, mata ciliar, mata de varzea ou ipuca), floresta estacional

semidecidualmontana ou submontana e floresta estacional decidual montana ou submontana.

A regido do cerrado abrange as maiores areas do Municipio, assim como do Estado do
Tocantins, com uma cobertura de 181.092,423 km2 ou 65,23% do territério. Ocorre
preferencialmente sob clima estacional, com mais de cinco meses secos, sob solos lixiviados e

aluminizados. Comporta formacGes vegetais de estrutura campestre, savanica ou florestal.

Entre as formacdes savanicas tem-se o campo limpo (ou savana gramineo lenhosa) e o
campo sujo; o cerrado ralo (ou savana parque), o cerrado tipico (ou savana arborizada), o cerrado
denso (savana arborizada), o cerrado rupestre (ou savana arborizada) que desenvolve-se sobre
afloramento rochoso, o parque de cerrado (ou savana parque) situadas nas planicies inundaveis, o
cerraddo (ou savana florestada) que ocorrem em menor propor¢do relacionado as demais

fitofisionomias do Bioma Cerrado dentro do Estado do Tocantins.

3.5.5 Geologia e Relevo

Os ambientes geoldgicos presentes no Municipio de Araguacema sdo Depositos
Sedimentares Inconsolidados e Faixas Orogénicas. Os Depositos Sedimentares Inconsolidados
localizam-se em uma faixa do extremo norte, a oeste e parte da por¢do central do municipio; ja as
Faixas Orogénicas abrange todo o restante do territdrio de Araguacema, sendo este o ambiente

geoldgico de maior representatividade do municipio (SEPLAN, 2012).

Os Depdésitos Sedimentares Inconsolidados pertencem a morfo-escultura de planicies, com
litologia correspondente a sedimentos arenosos, aluvides, sedimentos arenosos e argilosos, com
altimetria entre 0 a 500m. (STORANI & FILHO, 2009).

As Faixas Orogénicas ou Dobramentos sdo areas de complexidade rochosa e estrutural,
gerados pelos dobramentos acompanhados de intrusdes, vulcanismo, abalos sismicos e
falhamentos. Correspondem aos terrenos mais instaveis, nos quais prevalece atividade tectdnica
(TERRA & COELHO, 2005).0 mapa a seguir, apresenta com maiores detalhes a distribuicdo das

unidades estratigraficas existentes no Municipio de Araguacema -TO.
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Figura 14 - Geologia Local.
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Declividade

A declividade predominante no municipio se divide em duas classificac@es: de zero a 5%
na maior porcdo de seu territério.A disposicdo espacial das classes de declividade podem ser
observadas na imagem a seguir, bem como a descricdo das classes de declividade apresentadas,
(SEPLAN, 2012).
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Figura 15 - Declividade Local.
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A - (declive igual ou inferior a 5%): Compreende areas com declives suaves, nos quais, na
maior parte dos solos, o escoamento superficial € lento ou médio. O declive, por si s0, ndo impede
ou dificulta o trabalho de qualquer tipo de maquina agricola mais usual. A erosdo hidrica nao
oferece maiores problemas. Em alguns tipos de solos, praticas mais simples de conservagédo sdo
recomendaveis. Para aqueles muito erodiveis e com comprimentos de rampa muito longos, praticas

complexas podem ser necessarias, tais como sistemas de terracos e faixas de retencéo.

B - (declive maior que 5% e igual ou menor que 10%): Areas com superficies inclinadas,
geralmente com relevo ondulado, nos quais o escoamento superficial, para a maior parte dos solos,
é médio ou rapido. O declive, por si s6, normalmente ndo prejudica o uso de maquinas agricolas.
Em alguns casos, a erosdo hidrica oferece pequenos problemas que podem ser controlados com
praticas simples, mas na maior parte das vezes, praticas complexas de conservagdo do solo séo

necessarias, para que terras com esse declive possam ser cultivadas intensivamente.

C - (declive maior que 10% e igual ou menor que 15%): Compreende areas inclinadas ou

colinosas, onde o escoamento superficial é rapido na maior parte dos solos. A ndo ser que o declive
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seja muito complexo, a maior parte das maquinas agricolas podem ser usadas. Solos desta classe

sdo facilmente erodiveis, exceto aqueles muito permeaveis e ndo muito arenosos, como alguns

Latossolos. Em todas essas situacdes, praticas de conservagdo sdo recomendadas e necessarias.

D - (declive maior que 15% e igual ou menor que 30%): Representada por areas inclinadas
a fortemente inclinadas, cujo escoamento superficial é rapido a muito rapido na maior parte dos
solos. Podem ser trabalhados mecanicamente apenas em curvas de nivel por maquinas simples de
tracdo animal ou, com limitagdes e cuidados especiais, por tratores de esteira. Em terras nessa
situacdo ndo é recomendavel a préatica de agricultura intensiva. S&o mais indicadas para pastagem

natural e/ou silvicultura.

E - (declive maior que 30% e igual ou menor que 45%): Areas fortemente inclinadas, cujo
escoamento superficial € muito rapido. Podem ser trabalhados mecanicamente somente por
maquinas simples de tracdo animal, assim mesmo com sérias limitagGes. Terras nessa situacéo séo

impréprias para a agricultura e restritas para pastagem. Sao mais indicadas para silvicultura.

F - (declive maior que 45%): Constituida por areas ingremes, de regides montanhosas, onde
nenhum tipo de maquina agricola pode trafegar. O escoamento superficial € sempre muito rapido
e 0s solos, extremamente suscetiveis a erosdo hidrica. Nao podem ser trabalhados mecanicamente,
nem mesmo pelas maquinas simples de tracdo animal; somente trabalhaveis com instrumentos e

ferramentas manuais. Terras nessa situacéo sao inadequadas para o uso agricola.

3.5.6 Areas Protegidas

Todo o territério do Municipio de Araguacema tem sua &rea ocupada pela Area de Protecdo

Ambiental - APA) llha do Bananal/Cantéo e uma Terra Indigena.

A APA llha do Bananal / Cantéo foi criada no dia 20 de maio de 1997, através da Lei n°
907. Com area de 1.678.000 hectares e abrange toda a area do municipio de Araguacema. Esta é a
maior Unidade de Conservacdo do Estado do Tocantins e contribui de forma direta para a
manutencdo da biodiversidade do Parque Estadual do Cantdo, cuja zona de amortecimento
localiza-se em seus limites. A imensa variedade de recursos hidricos e a diversidade de

ecossistemas existentes no seu interior faz desta Unidade de Conservagao um lugar privilegiado.

Com o objetivo de aperfeigoar sua gestdo, visando a melhoria da qualidade de vida da

populacéo residente e a protecdo dos ecossistemas regionais, foi reestruturado o Conselho Gestor
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da APA Ilha do Bananal/Cant&o. Este Conselho é deliberativo, conforme determina o artigo 47 da
Lei n° 1.560/2005 que dispOe sobre o Sistema Estadual de Unidades de Conservacéo - SEUC. A
APA possui Plano de Manejo e um Zoneamento Ambiental, que estabelece normas de uso,

condi¢des bioticas, geoldgicas, agropastoris, extrativistas e culturais da regido.

O Municipio de Araguacema apresenta ocupada em sua porcdo oeste, no limite do
municipio de Santa Maria das Barreiras — PA, com a terra indigena Maranduba composta por trés
glebas que totalizam 389 ha pertencente a etnia indigena Karaja. A porcéo da terra indigena no
territério de Araguacema ocupa 214 ha, representando 0,08% da area do municipio (SEPLAN,
2012).

A Terra Indigena Maranduba tem como fundamento legal o Memorando n° 69/CGD de
2004 e esta inserida em partes, no municipio de Santa Maria das Barreiras — PA e o restante no
municipio de Araguacema (SEPLAN, 2012).0 mapa a seguir, apresenta com maiores detalhes as

areas protegidas existentes no Municipio de Araguacema -TO.

Figura 16 - Areas Protegidas
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3.6 USO E OCUPACAO DO SOLO

As principais feicdes observadas no municipio de Araguacema, quanto a area de ocupacao,
sdo: Floresta EtacionalSemidecidual, Cerrado Sentido Restrito e Agropecuaria.

A disposicao espacial destas feicdes pode ser observada no mapa a seguir:

Figura 17 - Cobertura e uso do solo no municipio de Araguacema-TO
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3.6.1. Tipologia Urbana e Infraestrutura

O municipio de Araguacema abrange uma area de 2.778 km? e integra 5.591 habitantes
(IBGE, Estimativa da Populagdo 2009), dista aproximadamente 297 km da capital de Tocantins —
Palmas (TOCANTINS, 2010).

As Rodovias Estaduais TO-348 e TO-436 compdem a principal infraestrutura rodoviaria
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de acesso ao municipio.

O quadro municipal caracteriza-se poruma estrutura ocupacional de baixa densidade
edificada, de baixo gabarito (altura) e de uso predominantemente residencial, existindo,

ainda estabelecimentos de comércio e servico vicinais.

As estruturas edificadas de uso residencial sdo predominantemente de médio padrdo

construtivo, em que pese a existéncia de unidades residenciais de baixo e alto padréo.

Para a atribuicdo de alto, médio e baixo padrdo construtivo no municipio, consideraram-se
as caracteristicas fisicas e técnicas das edificaces, como revestimento das paredes, materiais
aplicados na cobertura, tipologia e material das esquadrias (portas, janelas) e fechaduras, tipologia
construtiva, nimerode pavimentos, dimensdo da edificacdo, bem como estado de conservacao
(grau de depreciacdo) e o fator localizacdo. Ademais, a definicdo dos padrdes construtivos das
edificacdes de uso residencial foi efetuada a partir do contexto socioecondémico e cultural
caracteristico da unidade municipal.

Figura 18 - Regido comercial central.
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3.6.2. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
O municipio dispde de aproximadamente 99% atendimento de 4gua para populagdo urbana.
N&o hé& rede de coleta ou sistema de tratamento de esgoto em Araguacema. Por isso, 0 tipo
de esgotamento sanitario mais observado no municipio é o sistema de fossa rudimentar (fossa

negra), presente em 1.085 (59,1%) domicilios; fossa séptica, existente em 400 (21,79%)

domicilios, e 311 (16,94%) domicilios ndo possuiam banheiro ou sanitario (IBGE, 2010).

3.6.3. Limpeza Urbana e Residuos Solidos

Segundo dados do IBGE-2010 a coleta de lixo atende 835 domicilios e 2.759 moradores

(94,32% do total de moradores da area urbana).

3.6.4. Drenagem Urbana

O Municipio de Araguacema ndo dispde de sistema estruturado/implantado de manejo e
drenagem de aguas pluviais. De acordo com os dados do IBGE (2010) 846 (96,25%) domicilios
dispunham guias e sarjetas e apenas 110 (12,51%) domicilios apresentavam no entorno a presenca

de bueiros ou bocas de lobo para direcionamento do fluxo de agua das vias da cidade.

3.7 PLANO DIRETOR URBANISTICO

A organizacao do territorio de Araguacema € regulada pela Lei Municipal que institui o

Plano Diretor Municipal.

3.8 DIVISAO POLITICO ADMINISTRATIVA

A érea do Estado do Tocantins esta dividida em 139 municipios, que sdo agrupados em
duas mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins — e oito microrregides de

gestdo administrativas, Rio Formoso, Bico do Papagaio, Diandpolis, Gurupi, Jalapdo, Porto
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Nacional, Araguaina e Miracema do Tocantins, onde se localiza 0 municipio de Araguacema.

A microrregido de Miracema do Tocantins, representada no Mapa pelo numero 06 sendo
composta por 24 municipios: Abreulandia, Araguacema, Barrolandia, Bernardo Sayéo,
Brasilandia do Tocantins, Caseara, CéImeia, Couto de Magalhaes, Divindpolis do Tocantins, Dois
Irmdos do Tocantins, Fortaleza do Tabocdo, Goianorte, Guarai, Itapord do Tocantins, Juarina,
Mariandpolis do Tocantins, Miracema do Tocantins, Miranorte, Monte Santo do Tocantins,

Pequizeiro, Presidente Kennedy, Rio dos Bois, Tupirama e, Tupiratins, conforme figura a seguir:

Figura 20—Microrregido do miracema.
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24 - Tupiratins

Fonte: SEPLAN TO
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4 PROJECAO POPULACIONAL

4.1 DADOS CENSITARIOS

A projecdo populacional para 0 municipio de Araguacema baseou-se nos dados censitarios
do IBGE dos censos de 2000 e 2010, e ainda na projecédo estimadas para o ano de 2018 e contagem
populacional de 1991, pela confiabilidade do IBGE. Os dados populacionais estdo apresentados

no gréafico a sequir e tabela posterior.

Como se pode observar no grafico o crescimento da populacdo rural ndo seguiu a tendéncia
do crescimento da populacdo total, pois a taxa de urbanizacdo crescente faz com que a sede do
municipio sempre cres¢ca mais do a populacdo rural. Pode-se verificar ainda que a diminuigéo
progressiva da populagéo rural amplia a ideia que a populacdo total seguiu tendéncia da taxa de

urbanizagdo no municipio.
Figura 21 - Evolucdo da populacédo de Araguacema.
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Fonte: Adaptado IBGE (2019)
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Quadro 3 - Representativo das taxas de crescimento geométrico anual.

Estudo populacional de Araguacema-TO
Ano Total Urbana Rural Urbanizagao
1991 4481 2765 1716 0,62
2000 5414 3032 2382 0,56
2010 6317 2925 3392 0,46
2018 7016 3508 3508 0,50

Fonte: Adaptado IBGE (2018)

Segundo a Prefeitura Municipal de Araguacema, com base em dados dos Censos realizados
pelo IBGE.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Araguacema cresceu a uma taxa média anual de 1,55%,
enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do

municipio passou de 56,00% para 46,30%. Em 2010 viviam, no municipio, 6.317 pessoas.

Entre 1991 e 2000, a populacdo do municipio cresceu a uma taxa media anual de 2,12%.
Na UF, esta taxa foi de 2,58%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a

taxa de urbanizacdo do municipio passou de 61,70% para 56,00%.

4.2 METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada para estimar a progressao a da populacao foi o método geomeétrico,
que pressupde que o crescimento da populacdo é proporcional a populacdo existente a um
determinado ano. Este método considera o logaritmo da populacdo variando linearmente com o

tempo.

O método geométrico foi escolhido uma vez que a taxa de crescimento da populacéo é bem
pequena e a populacao total também, possibilitando-se uma extrapolacdo da populacdo de fim de

plano.

Foram utilizados para o célculo da taxa de crescimento os dados censitarios de 1991, 2000,

2010 e a prospeccao para 2018.
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A seguir presenta-se 0 quadro analitico da progressdo populacional com o tempo.

Conforme explicitado anteriormente, a projecdo da populacdo e o calculo da taxa de crescimento

anual e de Araguacema foram feitos a partir dos dados dos Censos Demogréaficos do IBGE dos
anos de 1991, 2000 e de 2010, estimativas populacionais do IBGE para 2018.

O crescimento populacional foi calculado com taxa de crescimento anual de 1,31% ao ano

baseada no crescimento apresentado entre os anos de 2010 e 2018. O crescimento da urbanizagédo

adotada foi uma projecdo da taxa de urbanizacdo dos anos levantados pelo IBGE nos anos onde

foi realizado o censo.

Quadro 4 - Estimativa populacional para Araguacema.

Projecdo populacional de Araguacema - TO
POP. TOTAL T. de Urbanizagdo | POP. URBANA

MUt EE ) (hab.) %) ; (hab.)

1991 4481 0,62 2765
CENSO | 2000 2,12 5414 0,56 3032
2010 1,55 6317 0,46 2925

2018 1,32 7016 0,50 3508

1 2019 1,31 7109 0,50 3562
2 2020 1,31 7203 0,50 3617
3 2021 1,31 7298 0,50 3673
4 2022 1,31 7394 0,50 3730
5 2023 1,31 7492 0,51 3787
6 2024 1,31 7591 0,51 3845
7 2025 1,31 7691 0,51 3905
8 2026 1,31 7792 0,51 3965
9 2027 1,31 7895 0,51 4026
10 2028 1,31 8000 0,51 4088
11 2029 1,31 8105 0,51 4151
12 2030 1,31 8212 0,51 4214
13 2031 1,31 8321 0,51 4279
14 2032 1,31 8430 0,52 4345
15 2033 1,31 8542 0,52 4412
16 2034 1,31 8655 0,52 4480
17 2035 1,31 8769 0,52 4548
18 2036 1,31 8885 0,52 4618
19 2037 1,31 9002 0,52 4689
20 2038 1,31 9121 0,52 4761
21 2039 1,31 9241 0,52 4834
22 2040 1,31 9363 0,52 4908
23 2041 1,31 9487 0,53 4984
24 2042 1,31 9612 0,53 5060
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25 2043 1,31 9739 0,53 5137
26 2044 1,31 9868 0,53 5216
27 2045 1,31 9998 0,53 5296
28 2046 1,31 10130 0,53 5377
29 2047 1,31 10264 0,53 5459
30 2048 1,31 10399 0,53 5543

Fonte: Adaptado IBGE (2018)

Observa-se que a popula¢do de fim de plano encontrada para 0 municipio inteiro é de 10399
habitantes e para zona urbana é de5543 habitantes.

A seguir o gréafico de projecdo populacional para a populagéo total e urbana do municipio
de Araguacema:

Figura 22 - Estimativa populacional para Araguacema.

Grafico de Crescimento populacional
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Fonte: Desenvolvimento préprio.
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5 REQUISITOS LEGAIS

Séo apresentados resumidamente a seguir, 0s requisitos legais vigentes e seus impactos a
prestacdo dos servicos de agua, esgoto e drenagem urbana.

Legislacdes de impacto direto sobre o projeto

> Lei Federal N° 11.445/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico;
altera a Lei N° 6528 de 11 de maio de 1978, e da outras providéncias;

> Lei Federal N° 6.766/1979 - Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano, e da outras
Providéncias;
Decreto Federal N° 7.217/2010 - Regulamenta a Lei N° 11.445/2007;
Decreto Federal N° 8.211/2010 — Altera o Decreto N° 7.217/2010;
Lei Federal N° 9.433 de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001 de 13 de
marc¢o de 1990, que modificou a Lei n° 7.990 de 28 de dezembro de 1989;

> Lei Federal N° 6.938 de 3 de agosto de 1981 - DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias.

> RESOLUCAO CONAMA NO 397/2005 (Federal) - Altera o inciso ii do paragrafo 40 e
a tabela x do paragrafo 50 do artigo 34 da resolucdo CONAMA 357/2005.

> RESOLUCAO CONAMA NO 357/2005 (Federal) - Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes e da outras providéncias.

> RESOLUCAO CONAMA NO 430/2011 (Federal) - Complementa e altera a resolugéo
CONAMA 357/2005
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Demais leis, resolugdes e normativas técnicas importantes
LEI 8.078/91: DECRETO N° 6.523/08 (Federal)

Institui 0 Codigo de Defesa do Consumidor. Estabelece que o fornecedor de produtos
potencialmente nocivos ou perigosos a saude ou a seguranca devera informar, de forma ostensiva
e adequada, a respeito da sua nocividade ou periculosidade. Regulamentada por: Decreto N° 2.181,
de 20-03-1997; Decreto N° 6.523, de 31-07-2008, no que se refere ao Servico de Atendimento ao
Consumidor; Decreto N° 4.680, de 24-04-2003 quanto a o direito a informacdo aos alimentos e
ingredientes alimentares destinados ao consumo humano ou animal a partir de organismos

geneticamente modificados.

IMPACTO: Adequacdo do SAC (servico de atendimento ao cliente).

PORTARIA N° 246/2000 (Federal)

Aprova o regulamento técnico metrologico, anexo a presente portaria, estabelecendo as
condi¢des minimas que devem ser observadas na fabricacdo, instalacéo e utilizacdo de medidores
de energia elétrica ativa, inclusive os recondicionados, baseados no principio de inducéo,

monofésicos e polifasicos.

IMPACTO: Troca de hidrémetro a cada 5 (cinco) anos.

RESOLUCAO CONAMA N° 358/2005 (Federal)

Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e da

outras providéncias.

IMPACTO: Adequacéo as normas de langcamento de efluentes.

PORTARIA MS N° 2.914/2011 (Federal)

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da

qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

IMPACTO: Aumento da frequéncia e do nimero analises referentes aos padres de
potabilidade; compra de novos equipamentos para ETA sede e ETA's dos distritos; contratacao de

laboratdrio externo para analises.

LEI N° 9.605/1998 (Federal)

Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas
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ao meio ambiente. Regulamentada por: DECRETO N° 3.179, de 21-09-1999, no que se refere as

sancOes administrativas.

IMPACTO: Necessidade de alteracdo no modo de destinacdo dos residuos de lavagem de
filtros e decantadores da ETA.
LEI N°033/1989 (Federal)

Autoriza a criacdo da Companhia de Saneamento do Tocantins — SANEATINS

LEI N° 1017, DE 20 DE NOVEMBRO DE 1998 (Estadual)

Dispde sobre a prestacéo, regulagéo, fiscalizagdo e controle dos servi¢cos de abastecimento
de &gua e esgotamento sanitario no estado do Tocantins, e da outras providéncias.
LEI N° 1.188, DE 23 DE NOVEMBRO DE 2000 (Estadual)

Revogada pela LEI N° 1.758, de 02/01/2007 - cria a Agéncia Estadual De Saneamento E
adota outras providéncias.
LEI 1.758/2007_ ALTERADA PELA LEI 2.126(Estadual)

Reestrutura a Agéncia Reguladora de Servigos Publicos delegados do estado do Tocantins
— aresto, da nova denominacao a esta e adota outras providéncias.
LEI 2.126 DE 13 DE AGOSTO DE 2009 (Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que reestrutura a agéncia reguladora de
servicos publicos delegados do estado do Tocantins — aresto.
LEI 2.159 DE 14 DE OUTUBRO DE 2009 (Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de
Servicos Publicos delegados do estado do Tocantins - aresto, da nova denominacéo a esta e adota
outras providéncias.

LEI N° 2.622, DE 4 DE SETEMBRO DE 2012 (Estadual)

Autoriza o poder executivo a transferir para a Agéncia Tocantinense de Saneamento - ATS

a gestdo das ac¢Bes ordinérias que especifica.
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LEI N°9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do ART. 21 da Constituicao
Federal, e altera 0 ART. 1° da LEI N° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a LEI N°
7.990, de 28 de dezembro de 1989.

RESOLUCAO N° 4 DE 1° DE FEVEREIRO DE 2008

Dispbe sobre o reajuste tarifario solicitado pela Concessionaria Companhia De
Saneamento Do Tocantins — SANEATINS (Processo Administrativo ATR N° 2008 1099 000011)

DECRETO N°5.440, DE 4 DE MAIO DE 2005

Estabelece definigdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da dgua de sistemas
de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacgdo ao

consumidor sobre a qualidade da 4gua para consumo humano.

RESOLUCAO Ne° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da

outras providéncias.

PORTARIA N.° 518, DE 25 DE MARCO DE 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da

qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.

NBR 9648

Estudo de concepcéo de Sistemas de Esgotamento Sanitario.
NBR 9649

Projeto de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario.
NBR 9814

Execucdo de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitério.

NBR 12207
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Projeto de Interceptores de Esgotamento Sanitario.
NBR 12208
Projeto de Estacdes Elevatorias de Esgotamento Sanitario.

NBR 12209

Projeto de Estacdes de Tratamento de Esgotamento Sanitario.

NBR 12587
Cadastro de Sistemas de Esgotamento Sanitéario.

NBR 7367

PMAE - Araguacema -TO

Projeto de Assentamento de Tubulagbes de PVC Rigido para Sistemas de Esgotamento

Sanitario.
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6 PARTICIPACAO SOCIAL

O controle social ¢ um dos principios fundamentais para a adequada prestacao dos servicos
publicos de saneamento bésico. Trata-se de um conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de
saneamento basico. Estes mecanismos devem ser estabelecidos pelo titular dos servigos na
formulacdo da respectiva politica publica de saneamento basico. Os mecanismos de controle social
também devem ser previstos nas atividades de planejamento, regulacéo e fiscalizacdo dos servicos

de saneamento.

Sera garantido mediante debates, consultas e audiéncias publicas e participacdo de 6rgéao
colegiado de carater consultivo na formulacdo, planejamento e avaliacdo da politica de saneamento
béasico atraves da criacdo e estruturacdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico ou entéo

pela ampliacdo da competéncia de outro érgédo colegiado constituidos no municipio.

O controle social podera incluir a participacéo de érgaos colegiados de carater consultivo,

estaduais, do Distrito Federal e municipais, assegurada a representacéo:
| - dos titulares dos servigos;
Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
I11 - dos prestadores de servigcos publicos de saneamento bésico;
IV - dos usuarios de servicos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor

relacionadas ao setor de saneamento basico.

O ato legal de sua instituicdo devera estabelecer sua composicdo e organizacao, suas
atribuicdes e estrutura de funcionamento, dentre outras disposi¢fes. Deve ser assegurado aos
orgaos colegiados de controle social o acesso a quaisquer documentos e informacdes produzidos
por 6rgdos ou entidades de regulacdo ou de fiscalizacdo, bem como a possibilidade de solicitar a

elaboracdo de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisdes.

O controle social realizado por 6rgdo colegiado instituido por lei especifica € condicionante

ao acesso de recursos federais destinados aos servigos de saneamento a partir do exercicio
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financeiro do ano vigente.

Também, integra o rol de condicionantes para a validade dos contratos que tenham por

objeto a prestacdo de servigos publicos de saneamento.
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7 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO

7.1 CONSIDERAGCOES INICIAIS

Este relatorio constitui o levantamento técnico do Plano Municipal de Agua e Esgoto do
municipio de Araguacema-TO. Neste item serdo tratadas questfes especificas dos sistemas de

abastecimento de agua e coleta de esgotamento sanitario do municipio.

O planejamento das atividades previstas em projeto devera contemplar um horizonte de 30

anos, divididos da seguinte maneira:

e Medidas de curto prazo: até 5 anos;
e Medidas de medio prazo: Até 15 anos;

e Medidas de longo prazo: Até 30 anos.

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseou-se em uma série de acoes

distribuidas em programas que destacam as responsabilidades, prazos e custos.
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8 OBJETIVOS E DIRETRIZES

8.1

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Plano Municipal de Agua e Esgoto - PMAE deve ser concebido com foco na qualidade

de vida da populacéo e na qualidade do meio ambiente municipal. Estes dois focos apenas abarcam

uma série de aspectos, dentre 0s quais se podem destacar:

8.2

Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, de forma progressiva a todos

os domicilios ocupados;
Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servicos prestados;

Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da agua distribuida e

minimizacao dos impactos causados pela disposi¢do dos esgotos;
Utilizacao de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais;

Estabelecer um cronograma de execucao das a¢des formuladas.

DIRETRIZES

As diretrizes estabelecidas neste plano dizem respeito a:

Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacéo dos servigos, que inclui, sem se limitar
a: qualidade da agua distribuida e tratamento dos esgotos coletados; a regularidade da
oferta de 4gua e da coleta e tratamento dos esgotos; a eficiéncia no atendimento as
ocorréncias e reclamac0es; a eficacia das acbes corretivas e preventivas; a eficiéncia e

polidez no atendimento publico;

Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, admitidas solugdes graduais

e progressivas;

Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servigos, que implica, dentre outras coisas, 0
uso racional dos recursos hidricos (redugdo das perdas) e sua preservagdo (protecdo dos

mananciais e adequado tratamento dos efluentes langados);
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e Fomento de projetos e a¢Oes de melhoria das condigdes de salubridade com a participagao
do poder publico, setor privado e dos segmentos da sociedade organizada.

8.3 UNIVERSALIZAC;AO DO ATENDIMENTO DE AGUA E ESGOTO
Consideracgdes Técnicas

A universalizagdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e gradual da
cobertura dos servigos de dgua e de esgotos da area municipal.

Os sistemas de abastecimento de agua, e principalmente os de esgotos sanitarios, tém
custos de implantacdo bastante elevados. As operacOes desses sistemas também demandam
continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuarios através de tarifas

diretamente ou, indiretamente por meio de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos ha o agravante da topografia da area. Esta muitas
vezes ndo permite que toda a area coberta com abastecimento de gua também o seja com servicos

de esgotos.

Esta contingéncia conduz a situacdes em que municipes geograficamente esparsos nao sao
beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou 0 sdo apenas parcialmente, por exemplo,
dispondo de abastecimento de dgua, mas ndo de coleta de esgotos.Sugere-se a cria¢do, por parte
do Poder Publico Municipal, de programa de apoio as comunidades urbanas e rurais para

implementacao das solucdes individuais e comunitarias indicadas no plano.
indices de Atendimento Atuais

Os indices médios ponderados de atendimento com agua, atendimento com esgoto e

tratamento de esgoto do municipio sdo os abaixo reproduzidos.
e Indice de Atendimento de Agua:
o Urbano:99%;
o Rural: 00%.
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e Indice de Atendimento de Esgoto:
o Urbano: 00%;

o Rural:00%.

Metas de Universalizacdo do Acesso aos Servigos

As metas para a universalizagdo do acesso gradual e progressivo aos servicos obedeceréo

ao seguinte critério geral:
e Atendimento de Agua:
o Garantir atendimento de 99% da populacéo urbana, contemplada com este servico;

o Nas areas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantacéo de solugcdes
locais unitarias e /ou solugdes locais coletivas para atendimento da populagéo rural,

devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2040.

e Atendimento de Esgoto:
o Atender 75% das ligacGes ativas de agua, com esgotamento sanitario até 2040; e
o Atender a 95% das ligacOes de agua até 2048.

e Tratamento de Esgotos:

o O tratamento de esgoto deverd abranger sempre 100% do volume coletado pelas redes

de esgotamento sanitario.

Para atendimento com o sistema de abastecimento de 4gua a solucéo local coletiva indicada

é a instalacdo de Sistemas Simplificados de Tratamento de Agua Comunitéria.

Para atendimento no sistema de esgotamento sanitario a solucdo local coletiva indicada
para todas as localidades é a utilizagdo de sistema domiciliar do tipo ETED — “Estacdo de

Tratamento de Esgoto Domiciliar”.
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Meta de Reducéo das Perdas de Agua

O cenério brasileiro de perdas de 4gua no setor de saneamento € bastante problematico. A
média brasileira de perdas de 4gua é de aproximadamente 40% (incluindo perdas reais e aparentes),
mas em algumas empresas de saneamento essas perdas superam 60%. O elevado indice de perdas
de &gua reduz o faturamento das empresas e, consequentemente, sua capacidade de investir e obter
financiamentos. Além disso, gera danos ao meio ambiente na medida em que obriga as empresas

de saneamento a buscarem novos mananciais.

N&o é economicamente vidvel eliminar completamente toda a perda de agua fisica e
comercial. Entretanto, é necessario realizar-se o controle das perdas de &gua para evitar o

desperdicio excessivo tanto na producgéo quanto na distribuicdo de agua tratada.
indices de Perdas na Distribuic&o (IPD)

O indice de perdas totais no sistema de distribuicdo do municipio (IPD) médio de estimado
foi de 46%o, conforme estimativas de consumo da populacéo e indice de producdo anual municipal.
Porém estima-se que as perdas sejam muito maiores devido a auséncia de macromedi¢cdo nos
pontos de producdo na atual gestdo do sistema de saneamento e micromedicdo nas ligacoes

domiciliares.

O Plano devera adotar como meta a manutencdo do IPD médio do municipio para30%o
(quinze por cento) em até 10 (dez) anos econtados da data de publicacdo do Plano Municipal de

Saneamento.
Meta de Qualidade da Agua Distribuida e dos Esgotos Tratados

A meta para a qualidade da agua distribuida e dos efluentes das estacGes de tratamento de
esgotos € o atendimento a legislacao vigente, particularmente a Portaria MS N° 2914/2011 para a
agua potavel e a Resolucdo CONAMA N° 357/2005 para os lancamentos de esgotos, e a Resolucéo
CONAMA N° 430/11 para parametros na estacdo de tratamento de esgotos.

A possivel aceitacdo do gradual atingimento das metas, previsto na LF N° 11.445/2007,
dependera exclusivamente das condicGes que o 6rgdo ambiental autorizar, haja vista que 0s
empreendimentos sdo passiveis de licenciamento obrigatério naquele 6rgdo antes de serem
implantados. Esta situagdo, caso ocorra, devera ser comprovada pelo titular da operacdo dos
servicos de agua e esgoto.
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8.4 PROGRAMAS E PLANOS IMEDIATOS

No ambito da Concessionaria, para se atingir os objetivos e metas estipulados no Plano
Municipal de Agua e Esgoto sera necessario implementar os seguintes programas e planos:

o Programas:

1. De Reducéo de Perdas Fisicas;
2. Implantagéo de hidrometros;
3. De Combate a Fraudes e Irregularidades;

o Planos:

1. De Controle da Qualidade da Agua; e
2. De Controle da Qualidade dos Efluentes.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num prazo

razoavel os programas e planos supra relacionados, para sua avaliagdo e aprovacéo.

8.5 PROGRAMAS E PLANOS DE LONGO PRAZO

Para adequacdo do atendimento aos padrdes aceitaveis pelo ministério da salde deverdo

ser instituidos programas de longa duracéo, de acordo com o descrito a seguir:
o Programas:

4. Monitoramento das estruturas fisicas;
5. Plano de renovacao de redes;

6. Plano de renovacao de hidrémetros;

o Planos:

3. Criacao de rotinas de verificacao das estruturas;
4. Testes de estanqueidade de rede para controle de perdas;

5. Setorizacdo de redes para manutencéo programadas.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num prazo

razoével os programas e planos supra relacionados, para sua avaliacdo e aprovacao.
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8.6 PLANOS DE ACAO PARA EMERGENCIA E CONTROLE

Para garantia da eficacia e regularidade dos servicos prestados, deverdo ser estruturados
planos para acdes emergenciais e contingenciais de forma que qualquer eventualidade previsivel
tenha diretrizes antecipadamente tracadas, que definam as agdes a serem implementadas, 0s

responsaveis pelas mesmas, os atores envolvidos, a forma de acdo, etc.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, 0 que ndo abrange certamente todo o
universo de possibilidades, pelo que deverd haver revisdes periodicas do rol de emergéncias e
contingéncias potenciais e atualizacdo/elaboracdo dos respectivos planos de agdo pelos agentes

envolvidos na operacdo, fiscalizacdo e controle da prestacdo dos servigos.

O

Plano de Ac¢do para Contaminacao de Manancial;

Plano de Acio para Contaminacio da Agua Distribuida;

O

Plano de Ac¢do para Interrupcéo do Abastecimento; e

O

O

Plano de Ac¢do para Extravasamento de Esgoto.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num prazo
razoavel os planos supra relacionados, relativos aos servicos concedidos, para sua avaliacdo e
aprovagao.

8.7 AVALIACAO DE RENDIMENTO E MELHORIA CONTINUA

Os programas, planos e ac¢fes programados serdo avaliados através da verificacdo de seus
resultados efetivos. Caso ndo se esteja conseguindo melhoria pela implementacao de determinada

acdo, ou a mesma nao esteja oferecendo o resultado pretendido, deve-se entdo reformula-la.

A verificacdo dos resultados praticos das acoes, planos e programas sera feita através do
acompanhamento de indicadores apropriados para cada situacdo que se queira aferir, dentre os

quais 0s principais sao:
o Indice de atendimento de agua;

o Indice de atendimento de esgoto;
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o Indice de tratamento de esgoto;
o Indice de perdas de agua no sistema de distribuic&o;

A Concessionaria devera fornecer anualmente ao Poder Publico Municipal seus dados
operacionais e os indicadores resultantes, cabendo este a estipulacdo de quais indicadores deverédo
ser fornecidos e pelo seu acompanhamento, com posterior cobranca de agdes corretivas quando

for o caso.
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9 CONDICAO ATUAL DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

9.1 PADRAO DE SERVICOS

Os servicos prestados pela concessionaria seguem a padrdes estabelecidos pelo Poder

Concedente, pelo Ministério da Saude e pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Portaria MS-2914 do Ministério da Saude

Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, reproduzidos.

Resolucdo CONAMA N° 357/2005 e CONAMA N° 430/2011
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de lancamento de efluentes.

9.2 SITUACAO ATUAL

A cidade de Araguacema possui 99% da populagéo urbana atendida com abastecimento de
agua, com padrbes de qualidade no atendimento sendo respeitados. No municipio ndo existe

sistema de coleta de esgoto sanitario.

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAAé atendido por sistema de captacéo superficial
no Rio Araguaia, que realiza o recalque da dgua para a estacdo de tratamento de agua, onde sao

realizados os processos de tratamento e posteriormente abastece a zona urbana municipal.

O Sistema de Esgotamento Sanitario — SESé inexistente no municipio de Araguacema.
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10 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

O diagndstico e prognéstico dos sistemas existentes de abastecimento de dgua e de esgotos
sanitarios desenvolveu-se a partir da projecdo das populacdes e domicilios do municipio. Esta
utilizou como base os dados dos Censitarios e Demogréaficos do IBGE de 2000, 2010 e estimativa

de 2018, como a seguir exposto.

A. Critérios para Universalizacdo

Consideracdes Técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e gradual da

cobertura dos servicos de dgua e de esgotos.

Os sistemas de abastecimento de agua, e mais ainda o0s de esgotos sanitarios, tém custos de
implantacdo bastante elevados. A operagdo desse sistema também demanda continuos recursos
que precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuarios através de tarifas diretamente ou,

indiretamente através de subsidios publicos.

Desta forma, no planejamento dos servicos é necessario que se estabelecam prioridades
para implantacdo e abrangéncia dos servicos, significando isto, uma implantacdo em etapas de

unidades componentes dos sistemas e 0 atendimento prioritario das maiores demandas.

B. Projecdo Populacional

A projecdo populacional seguira as projecdes determinadas no inicio deste plano.
C. Estudo de Demandas e Vazoes
Critérios e Parametros de Calculo

A determinacdo dos parametros de célculo teve como base os dados informados pela
prefeitura de Araguacema, projetos cedidos pela empresa concessionario do servico no municipio
e do SNIS.

57



G2

~ Qx ;
@Hj PMAE - Araguacema -TO

LT
Vo

Consumo Per Capita

O consumo médio de agua por pessoa por dia, conhecido por “"consumo per capita” de uma
comunidade é obtido, dividindo-se o total de seu consumo de agua por dia pelo nimero de pessoas
servidas. O consumo de agua depende de vérios fatores, sendo complicada a determinacdo do gasto

mais provavel por consumidor.

Baseados nos dados histéricos no municipio, foi possivel calcular o per capita, conforme

apresentado a seguir:
O consumo per capita medido foi de 160 I/hab.dia.

Este coeficiente é referente ao consumo estimado de acordo com estimativas de producéao

disponibilizadas pela concessionaria local.

Coeficientes de Variacdo de Consumo

Para efeito das avaliagbes serdo utilizados os seguintes coeficientes de variacdo de

consumo (relativamente a média anual):
e Coeficiente de dia de maior consumo: K1=1,20; e
e Coeficiente de hora de maior consumo: K2 =1,50.

Outros Critérios e Parametros Adotados

Além dos parametros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a
consecucdo do objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda os seguintes parametros

(extraidos da bibliografia de referéncia a falta de elementos firmes para suas apuracdes):
e Coeficiente de retorno esgoto/agua: Cr = 0,80;
e Coeficiente de infiltracdo: gi = 0,025l/s/km;

e NuUmero de Hab. Por residéncia (urb): 3,33 (IBGE, 2010).
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11 ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1 ZONA URBANA MUNICIPAL

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Araguacema é composto por captacio
mista, ouseja, subterranea e superficial, que ocorre por meio de uma balsa flutuante no Rio

Araguaia, e um (01) poco tubulares profundo.
O atual sistema de abastecimento de dgua é composto pelas seguintes unidades:

e Captacdo de Agua Superficial;
e Captacio de Agua Subterranea;
e Elevatorias;

e Adutoras a partir dos Pocos;

e Tratamento de Agua;

e Reservatorios;

e Redes de Distribuicao.
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Figura 23 - Croqui do sistema de abastecimento.
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A captacdo de &gua para abastecer o Municipio € mista como mencionamos

anteriormente, e ocorre no rio Araguaia, através de uma balsa flutuante com um conjunto

motor bomba, e por meio de dois (02) PTPs que trabalham de forma independente com

relacéo a ETA.

b) Elevatoria

Captacéo MEEZ N Tipo Localizacao
ptag (m3/h) | deexploragéo P ¢
Superficial 33,98 34 Balsa Rio Araguaia
P ’ Flutuante g
TOTAL 33,98 34
~ Vazdo | Vazdo maxima . ~ N
Captacao Gk | Naeexploracas Situacdo Localizacao
PTP-001 | 55 7 Ativo | Avenida Dlom Pedro
PTP - 002 6 7 Inativo Rua Carajas
TOTAL 15 16,5

A estacdo elevatdria de agua bruta, esta locada em uma balsa flutuante no Rio

Araguaia aduzindo cerca de 34m3h, bombeando para a estacdo de tratamento de agua.

Com relacgdo as estacOes elevatdrias dos pocos sao bombas submersas, estando descritas

suas caracteristicas no Quadro a seguir:
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Local Vazéo Tino Poténcia Marca / Modelo Situacio
(md/h) P (V) Bomba ¢
Rio Araguaia 34 EEAB 001 20 BlocWorthigton D- 820 |  Ativo
ETA 10 EEAT 001 5 KSB MOD-50-26 Ativo
PTP-001 (principal + 7 EEAB 35 R 10i-5 Ativo
reserva)
PTP-002 (principal + 8 EEAB 2,5 BHS 411-5 Ativo
reserva)
TOTAL 49
C) Aducao

Existe uma adutora de dgua bruta tendo como origem o Rio Araguaia e destino a

ETA, e nos sistemas independentes dos PTPs existem duas adutoras ligando 0s pogos ao

REL 002. Seguem as caracteristicas das adutoras no Quadro a seguir:

Adutora Trecho Material Dl(anr?rz;ro E/n?sz/i(; Ex'ztra:)sao Localizacao
'%'gf Captacdo - ETA FoFo 150 36 1.309,47
AAT PTP 001 ao REL Av. Louracy / Rua
001 002 PVe & ! ol Piranhas
AAT PTP 002 ao REL . .
002 002 PVC 75 8 79 Rua Minas Gerais

d)  Tratamento da Agua

O tratamento da agua proveniente da captacdo superficial é realizado por uma

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) composta pelas seguintes unidades: 01

Flocodecantador pressurizado, 02 filtros descendentes de areia, casa de quimica (para

preparacdo e dosagem de produtos quimicos) e tanque de contato. A ETA atualmente

funciona com uma vazdo média de 33 m¥/h, estando ja no limite de sua capacidade de
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tratamento. Os produtos quimicos usados na ETA séo: Sulfato de Aluminio (coagulante),
Hidroxido de célcio (alcalinizante) e Hipoclorito de célcio (desinfectante).

A desinfeccdo da agua captada nos pocos ocorre através de um clorador por
partilha que esta localizado da area do Reservatorio Elevado — REL 002, tratando a
aguado PTP 001 e 002.

e) Reservatorios

A cidade de Araguacema é atualmente abastecida por dois (02) reservatérios
elevados, localizados na Rua Jodo Duarte de Sousa e Rua Piaui respectivamente, e um
(01) reservatério semi-enterrado utilizado como tanque de contato da ETA e

posteriormente para a distribuicéo.

O REL 001 e o RSE recebe agua tratada na ETA e abastece a parte baixa da cidade
por gravidade. O REL 002 que recebe agua tratada aduzida do PTP 001 e PTP 002, com
capacidade de 50 m3, abastece o setor planalto por gravidade. Segue as caracteristicas dos

reservatorios no Quadro a seguir:

Reservatorio Capacidade (m?) Tipo Material Localizacédo
REL - 001 100 Elevado Metalico | AreadaETA
RSE - 001 120 Semi-enterrado Concreto AreadaETA
REL - 002 50 Elevado Metalico Rua Piaui
TOTAL 270

f) Redes de Distribuicao

A distribuicdo de &gua para a cidade é realizada através de adutoras e redes
secundarias com diametros menores. As redes de distribuicdo de Araguacema sdo
constituidas de tubos em PVC PBA. Segue abaixo as descricdes das redes com seus
respectivos diametros e extensdes. O Quadro a seguir apresenta as caracteristicas da rede

de distribuicdo de Araguacema.
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Diametro (mm) Extenséo (m) Material Classe
50 16.747,96 PVC 12
100 1.504,53 PVC 12
150 1.583,38 PVC 12
TOTAL 18.252,49

Equipamentos

No intuito de setorizar e melhor operar o sistema de abastecimento de agua do

municipio, existem equipamentos reguladores de vazdo, como podemos observar no

quadro a seguir.

Equipamento Quantidade
Registro de manobra 13
Registro de descarga 08

VRP -
Macromedidores 01

Ventosa -
TOTAL 22
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11.2 INDICADORES BASICOS E LIGACOES

A seguir o quadro descritivo com as informagdes dos principais indicadores e
quantitativos de ligacGes e economias, construido com informac6es do SNIS (ano base
2016):

Quadro 5 - Indicadores (SNIS).

AGO001 - AGO002 - AGO004 -
ANO Populagao total | Quantidade | Quantidade | AGOO06 - Volume de
BASE atendida com | de ligagdes | de ligagdes agua
abastecimento | ativasde |ativas de dgua| produzido(m3/ano)
de dgua agua micromedidas
2016 3273 1297 1297 334900

Fonte: SNIS, 2018.

A tarifa de dgua devera obedecer aos critérios definidos na Lei federal n° 8.987,
de 13 de fevereiro de 1.985, para o regime de concessdo da prestacéo de servigos publicos,
previsto no artigo 175, da Constituicdo Federal, objetivando atender a comunidade com
um regime tarifario diferenciado e compativel com as condi¢des sdcio-econdmicas dos
municipes, observando-se as peculiaridades do respectivo servico e as previsoes
contratuais de mecanismo de revisdo de seus valores nominais, a fim de manter-se o

equilibrio econémico-financeiro inicial da outorga.
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12 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, 0 Municipio € totalmente
desprovido de qualquer sistema de redes coletoras, interceptores e lagoas de tratamento,
que caracterize solugéo coletiva do tipo separador absoluto.
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13 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes e das
demandas de agua e vazdes de esgotos estimadas ao longo do tempo, observadas as
capacidades e as recomendac@es técnicas para bom funcionamento das unidades. Essas
analises e progndsticos sdo apresentados adiante que, por si, exprimem 0s critérios e
conclusdes obtidas.

Além disto, ha que se prever o necessario atendimento aos requisitos legais
vigentes. Destes, os dados populacionais utilizados sdo apresentados resumidamente no
inicio do projeto, com seus impactos no que concerne a prestacao dos servicos de Agua e

Esgoto.

13.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Captacao

Os investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua devem ser realizados de

acordo com as demandas das ligagdes atendidas e 0 seu crescimento.

Como observado no diagndstico apresentado 0 municipio tem cerca de 45m3/h de
capacidade instalada total.De acordo com esses dados € possivel constatar que o sistema

necessitara de ampliacdo da captacdo em 14,1m?3h para atendimento até o final de plano.
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ESTIMATIVA DE DEMANDA DE AGUA
ANO TGCA POP. URBANA Consumo CAP. INSTALADA | Necessidade estimada
(%) (hab.) (m3/hora) (md/hora) acumulada (m3/hora)
2019 3562 38,0 45,0 -
2020 1,31 3617 38,6 45,0 -
2021 1,31 3673 39,2 45,0 -
2022 1,31 3730 39,8 45,0 -
2023 1,31 3787 40,4 45,0 -
2024 1,31 3845 41,0 45,0 -
2025 1,31 3905 41,6 45,0 -
2026 1,31 3965 42,3 45,0 -
2027 1,31 4026 429 45,0 -
2028 1,31 4088 43,6 45,0 -
2029 1,31 4151 44,3 45,0 -
2030 1,31 4214 45,0 45,0 -
2031 1,31 4279 45,6 45,0 0,6
2032 1,31 4345 46,3 45,0 1,3
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2033 1,31 4412 47,1 45,0 21
2034 1,31 4480 478 45,0 2.8
2035 1,31 4548 48,5 45,0 35
2036 1,31 4618 49,3 45,0 43
2037 1,31 4689 50,0 45,0 5,0
2038 1,31 4761 50,8 45,0 58
2039 1,31 4834 51,6 45,0 6,6
2040 1,31 4908 52,4 45,0 7,4
2041 1,31 4984 53,2 45,0 8,2
2042 1,31 5060 54,0 45,0 9,0
2043 1,31 5137 54,8 45,0 9.8
2044 1,31 5216 55,6 45,0 10,6
2045 1,31 5296 56,5 45,0 11,5
2046 1,31 5377 57,4 45,0 12,4
2047 1,31 5459 58,2 45,0 13,2
2048 1,31 5543 59,1 45,0 141

Reservacao

Se que a reservagdo minima necessaria apenas em zona urbana seria de 250,8m3, e

atualmente é de 270m3, suficientes para atender a populagéo até o ano de 2023.

De acordo com as estimativas de vazéo diaria para a populacdo municipal estima-

Para atendimento das necessidades estimadasaté o final de plano seria necessaria

implantacéo de um reservatdrio de mais 150m?3 para regularizacdo das necessidades.

NECESSIDADE DE RESERVACAO DE AGUA
avo | TS| uppana | Commo | TGR) | Renacio | Mo
(hab.) acumulada (m?) acumulada (m3)
2019 3562 752,3 250,8 270 0,0
2020 1,31 3617 763,9 254,6 270 0,0
2021 1,31 3673 775,7 258,6 270 0,0
2022 1,31 3730 7877 262,6 270 0,0
2023 1,31 3787 799,8 266,6 270 0,0
2024 1,31 3845 812,1 270,7 270 0,7
2025 1,31 3905 824,7 2749 270 4,9
2026 1,31 3965 8374 279,1 270 9,1
2027 1,31 4026 850,2 2834 270 13,4
2028 1,31 4088 863,3 2878 270 17,8
2029 1,31 4151 876,6 292,2 270 22,2
2030 1,31 4214 890,1 296,7 270 26,7
2031 1,31 4279 903,8 301,3 270 31,3
2032 1,31 4345 917,7 305,9 270 35,9
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2033 131 4412 931,8 310,6 270 40,6
2034 131 4480 946,1 3154 270 45,4
2035 131 4548 960,6 320,2 270 50,2
2036 131 4618 975,4 3251 270 55,1
2037 131 4689 990,3 330,1 270 60,1
2038 131 4761 1005,5 335,2 270 65,2
2039 131 4834 1021,0 340,3 270 70,3
2040 131 4908 1036,6 3455 270 75,5
2041 131 4984 1052,5 350,8 270 80,8
2042 131 5060 1068,6 356,2 270 86,2
2043 131 5137 1085,0 361,7 270 91,7
2044 131 5216 1101,6 367,2 270 97,2
2045 131 5296 1118,5 372,8 270 102,8
2046 131 5377 1135,6 378,5 270 108,5
2047 131 5459 1153,0 384,3 270 1143
2048 131 5543 1170,7 390,2 270 120,2

Ligacdes domiciliares

ligacOes ativas entre zona urbana, capazes de atender a necessidade atual e até o ano de

2032, a partir dai serdo necessarias mais 448ligacoes para atendimento até o final do

Atualmente, no municipio de Araguacema existem aproximadamente 1297

plano.
ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE LIGACOES DE AGUA
ANO TGCA POP. URBANA Ligacdes Ligacdes Necessidade
(%) (hab.) necessarias instaladas estimada acumulada
2019 3562 1079 1297 0
2020 1,31 3617 1096 1297 0
2021 1,31 3673 1113 1297 0
2022 1,31 3730 1130 1297 0
2023 1,31 3787 1148 1297 0
2024 1,31 3845 1165 1297 0
2025 1,31 3905 1183 1297 0
2026 1,31 3965 1201 1297 0
2027 1,31 4026 1220 1297 0
2028 1,31 4088 1239 1297 0
2029 1,31 4151 1258 1297 0
2030 1,31 4214 1277 1297 0
2031 1,31 4279 1297 1297 0
2032 1,31 4345 1317 1297 20
2033 1,31 4412 1337 1297 40
2034 1,31 4480 1357 1297 60
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2035 131 4548 1378 1297 81
2036 131 4618 1399 1297 102
2037 1,31 4689 1421 1297 124
2038 131 4761 1443 1297 146
2039 131 4834 1465 1297 168
2040 131 4908 1487 1297 190
2041 131 4984 1510 1297 213
2042 131 5060 1533 1297 236
2043 131 5137 1557 1297 260
2044 131 5216 1581 1297 284
2045 131 5296 1605 1297 308
2046 131 5377 1629 1297 332
2047 131 5459 1654 1297 357
2048 131 5543 1680 1297 383

Redes de distribuicao

Atualmente, no municipio de Araguacema existem no minimol18252metros de

rede, capazes de atender a populagéo até o ano de 2026.

No decorrer do horizonte de projeto (30 anos), serdo necessarias mais 6943m de

rede para atender ao crescimento populacional estimado.

ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE REDE DE AGUA

ANO TGCA (%) POl (LJ;SANA miter;%ﬁ?; Metragem implantada Ne?;jrigﬁld; dgsg:;ada
2019 3562 16192 18252 0
2020 1,31 3617 16441 18252 0
2021 1,31 3673 16695 18252 0
2022 1,31 3730 16952 18252 0
2023 1,31 3787 17214 18252 0
2024 1,31 3845 17479 18252 0
2025 1,31 3905 17748 18252 0
2026 1,31 3965 18022 18252 0
2027 1,31 4026 18299 18252 47
2028 1,31 4088 18581 18252 329
2029 1,31 4151 18867 18252 615
2030 1,31 4214 19157 18252 905
2031 1,31 4279 19451 18252 1199
2032 1,31 4345 19750 18252 1498
2033 1,31 4412 20054 18252 1802
2034 1,31 4480 20362 18252 2110
2035 1,31 4548 20675 18252 2423
2036 1,31 4618 20992 18252 2740
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2037 1,31 4689 21314 18252 3062
2038 1,31 4761 21641 18252 3389
2039 1,31 4834 21973 18252 3721
2040 131 4908 22310 18252 4058
2041 131 4984 22652 18252 4400
2042 131 5060 23000 18252 4748
2043 131 5137 23352 18252 5100
2044 131 5216 23710 18252 5458
2045 131 5296 24073 18252 5821
2046 131 5377 24441 18252 6189
2047 131 5459 24815 18252 6563
2048 131 5543 25195 18252 6943

13.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Redes coletoras

implantacdo de aproximadamente 14033 mil metros de rede para atender a populacéo

atual.

Para atendimento da populacdo com sistema de coleta de esgotos serd necessaria

A partir da implantacdo inicial dos 7803m serdo necessarios mais 647m de rede

para atender ao crescimento populacional até o final do plano.

ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE REDE DE ESGOTO

mo [ Tocag | POPURBAA | Meon | et | ecesitete it
2019 3562 14033 0 14033
2020 1,31 3617 14249 0 14249
2021 1,31 3673 14469 0 14469
2022 1,31 3730 14692 0 14692
2023 1,31 3787 14919 0 14919
2024 1,31 3845 15148 0 15148
2025 1,31 3905 15382 0 15382
2026 1,31 3965 15619 0 15619
2027 1,31 4026 15859 0 15859
2028 1,31 4088 16103 0 16103
2029 1,31 4151 16351 0 16351
2030 1,31 4214 16603 0 16603
2031 1,31 4279 16858 0 16858
2032 1,31 4345 17117 0 17117
2033 1,31 4412 17380 0 17380
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2034 131 4480 17647 0 17647
2035 131 4548 17918 0 17918
2036 131 4618 18193 0 18193
2037 131 4689 18472 0 18472
2038 131 4761 18756 0 18756
2039 131 4834 19044 0 19044
2040 131 4908 19336 0 19336
2041 131 4984 19632 0 19632
2042 131 5060 19933 0 19933
2043 131 5137 20238 0 20238
2044 131 5216 20548 0 20548
2045 131 5296 20863 0 20863
2046 131 5377 21182 0 21182
2047 131 5459 21507 0 21507
2048 131 5543 21836 0 21836

Tratamento de esgotos

Para o atendimento da populacao de final de plano sera necessaria implantacéo de

uma ETE com capacidade de tratamento minima de 9l/s.

ESTIMATIVA DE VAZAO MEDIA DE ESGOTOS

Necessidade

ANO TGCA (%) ok (;J;)IiANA Vazdo (L/s) Esgot?ljg)letado estimada acumulada
(Lis)
2019 3562 57 0,0 5,7
2020 1,31 3617 538 0,0 538
2021 1,31 3673 59 0,0 5,9
2022 1,31 3730 59 0,0 59
2023 1,31 3787 6,0 0,0 6,0
2024 1,31 3845 6,1 0,0 6,1
2025 1,31 3905 6,2 0,0 6,2
2026 1,31 3965 6,3 0,0 6,3
2027 1,31 4026 6,4 0,0 6,4
2028 1,31 4088 6,5 0,0 6,5
2029 1,31 4151 6,6 0,0 6,6
2030 1,31 4214 6,7 0,0 6,7
2031 1,31 4279 6,8 0,0 6,8
2032 1,31 4345 6,9 0,0 6,9
2033 1,31 4412 7,0 0,0 7,0
2034 1,31 4480 7,1 0,0 7,1
2035 1,31 4548 7,3 0,0 7,3
2036 1,31 4618 74 0,0 74
2037 1,31 4689 7,5 0,0 7,5
2038 1,31 4761 7,6 0,0 7,6
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2039 131 4834 7,7 0,0 7,7
2040 131 4908 7,8 0,0 7,8
2041 131 4984 79 0,0 79
2042 131 5060 8,1 0,0 8,1
2043 131 5137 8,2 0,0 8,2
2044 131 5216 8,3 0,0 8,3
2045 131 5296 8,4 0,0 8,4
2046 131 5377 8,6 0,0 8,6
2047 131 5459 8,7 0,0 8,7
2048 131 5543 8,8 0,0 8,8

Ligacdes domiciliares

necessarias no minimo 1079 ligacdes de esgotos para atendimento da populagéo atual,
alem da implantacdo de mais 601 ligacOes para atendimento da populacdo de final de

Para realizar o atendimento de toda a populacdo de projeto estima-se que sejam

plano, totalizando 1680.

ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE LIGACOES DE ESGOTO

ANO TGCA POP. URBANA Ligag@qs Ligacdes instaladas Necessidade estimada
(%) (hab.) necessarias acumulada
2019 3562 1079 0 1079
2020 1,31 3617 1096 0 1096
2021 1,31 3673 1113 0 1113
2022 1,31 3730 1130 0 1130
2023 1,31 3787 1148 0 1148
2024 1,31 3845 1165 0 1165
2025 1,31 3905 1183 0 1183
2026 1,31 3965 1201 0 1201
2027 1,31 4026 1220 0 1220
2028 1,31 4088 1239 0 1239
2029 1,31 4151 1258 0 1258
2030 1,31 4214 1277 0 1277
2031 1,31 4279 1297 0 1297
2032 1,31 4345 1317 0 1317
2033 1,31 4412 1337 0 1337
2034 1,31 4480 1357 0 1357
2035 1,31 4548 1378 0 1378
2036 1,31 4618 1399 0 1399
2037 1,31 4689 1421 0 1421
2038 1,31 4761 1443 0 1443
2039 1,31 4834 1465 0 1465
2040 1,31 4908 1487 0 1487
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2041 131 4984 1510 0 1510
2042 131 5060 1533 0 1533
2043 131 5137 1557 0 1557
2044 131 5216 1581 0 1581
2045 131 5296 1605 0 1605
2046 131 5377 1629 0 1629
2047 131 5459 1654 0 1654
2048 131 5543 1680 0 1680

74



PMAE - ARAGUACEMA-TO

14 PROGRAMACAO DE IMPLANTACAO

14.1 ABASTECIMENTO MUNICIPAL DE AGUA

Quadro 6 - Programacao de obras para atingir as metas de abastecimento de agua.

Periodo | Produgdao |Reservagao i T E R ) e Ligagoes
de redes
2025 - 50m3 - 112
2030 14,5 - 1905m 112
2035 - 100m? 2518m 112
2040 - - 2520m 112
TOTAL | 14,5m3/h 150m3 6943m 448

14.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 7 - Programacao de obras para atingir as metas de esgotamento sanitario.

Periodo Trat(::n:)nto EEE Recalque | Implantacdo deredes |LigagOes
2025 - - - 10388m 1079
2035 9l/s 4 3000 7530m 299
2040 - - 1500 1418m 109
2047 - - - 2500m 193

TOTAL 9l/s 4 4500m 21836m 1680

75



15 PREVISAO DE INVESTIMENTOS

PMAE - ARAGUACEMA-TO

Para garantir a recuperacdo de todas as estruturas sucateadas, bem como a implantacdo das novas

estruturas previstas seriam necessarios 0s seguintes investimentos, acumulados e por ano base.

15.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Captacao
PRODUGAO DE AGUA
ANO Tg/oC)A POP(.hl'l()) ;I’ AL C?:éfhr;]o Tr::glljgg: Inczi/rr;e)znto irr?pulzﬁjt:geélo impIacnutz;oe”tcaj Znual
) (m3/h) acumulado (R$) (R$)

2019 3562 38,0 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2020 1,31 3617 38,6 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2021 1,31 3673 39,2 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2022 1,31 3730 39,8 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2023 1,31 3787 40,4 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2024 1,31 3845 41,0 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2025 1,31 3905 41,6 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2026 1,31 3965 42,3 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2027 1,31 4026 42,9 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2028 1,31 4088 43,6 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2029 131 4151 44,3 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2030 1,31 4214 45,0 45,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2031 1,31 4279 45,6 45,0 0,6 R$ 7.425,97 R$ 7.425,97
2032 1,31 4345 46,3 45,0 13 R$ 15.495,19 R$ 8.069,22
2033 1,31 4412 47,1 45,0 2,1 R$ 23.685,98 R$ 8.190,79
2034 1,31 4480 47,8 45,0 2,8 R$ 32.000,15 R$ 8.314,17
2035 1,31 4548 48,5 45,0 3,5 R$ 40.439,54 R$ 8.439,38
2036 1,31 4618 49,3 45,0 4,3 R$ 49.005,98 R$ 8.566,45
2037 1,31 4689 50,0 45,0 5,0 R$ 57.701,38 R$ 8.695,40
2038 1,31 4761 50,8 45,0 58 R$ 66.527,65 R$ 8.826,26
2039 1,31 4834 51,6 45,0 6,6 R$ 75.486,71 R$ 8.959,06
2040 1,31 4908 52,4 45,0 7,4 R$ 84.580,55 R$ 9.093,84
2041 1,31 4984 53,2 45,0 8,2 R$ 93.811,15 R$ 9.230,60
2042 1,31 5060 54,0 45,0 9,0 R$ 103.180,55 R$ 9.369,40
2043 1,31 5137 54,8 45,0 9,8 R$ 112.690,80 R$ 9.510,25
2044 1,31 5216 55,6 45,0 10,6 R$ 122.343,98 R$ 9.653,18
2045 1,31 5296 56,5 45,0 115 R$ 132.142,22 R$ 9.798,24
2046 1,31 5377 57,4 45,0 12,4 R$ 142.087,66 R$ 9.945,44
2047 1,31 5459 58,2 45,0 13,2 R$ 152.182,48 R$ 10.094,82
2048 1,31 5543 59,1 45,0 141 R$ 162.428,88 R$ 10.246,41
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Reservacao
NECESSIDADE DE RESERVA(;AO
o [TECA| umsaua | iaaie | Fesniatio, |INCREMENTO | Cutoce nplatci
(hab.) (m?)
2019 3562 270,0 250,8 - -
2020 1,31 3617 270,0 254,6 - -
2021 1,31 3673 270,0 258,6 - -
2022 1,31 3730 270,0 262,6 - -
2023 1,31 3787 270,0 266,6 - -
2024 1,31 3845 270,0 270,7 0,7 R$ 700,17
2025 1,31 3905 270,0 2749 49 R$ 4.787,13
2026 1,31 3965 270,0 279,1 91 R$ 8.935,77
2027 1,31 4026 270,0 283,4 13,4 R$ 13.146,99
2028 1,31 4088 270,0 287,8 17,8 R$ 17.421,74
2029 1,31 4151 270,0 2922 22,2 R$ 21.760,96
2030 1,31 4214 270,0 296,7 26,7 R$ 26.165,60
2031 1,31 4279 270,0 301,3 31,3 R$ 30.636,63
2032 1,31 4345 270,0 305,9 35,9 R$ 35.175,03
2033 1,31 4412 270,0 310,6 40,6 R$ 39.781,82
2034 1,31 4480 270,0 3154 45,4 R$ 44.458,00
2035 1,31 4548 270,0 320,2 50,2 R$ 49.204,60
2036 1,31 4618 270,0 325,1 55,1 R$ 54.022,67
2037 1,31 4689 270,0 330,1 60,1 R$ 58.913,27
2038 1,31 4761 270,0 335,2 65,2 R$ 63.877,46
2039 1,31 4834 270,0 340,3 70,3 R$ 68.916,35
2040 1,31 4908 270,0 345,5 75,5 R$ 74.031,04
2041 1,31 4984 270,0 350,8 80,8 R$ 79.222,65
2042 1,31 5060 270,0 356,2 86,2 R$ 84.492,33
2043 1,31 5137 270,0 361,7 91,7 R$ 89.841,22
2044 1,31 5216 270,0 367,2 97,2 R$ 95.270,51
2045 1,31 5296 270,0 372,8 102,8 R$ 100.781,38
2046 1,31 5377 270,0 378,5 108,5 R$ 106.375,04
2047 1,31 5459 270,0 384,3 114,3 R$ 112.052,72
2048 1,31 5543 270,0 390,2 120,2 R$ 117.815,65
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NECESSIDADE DE LIGACOES DOMICILIARES

Custo de

o |TOCA| umsaia | Limes | Lips |INCREMENTO | iTBln | i
(hab.) (R$) anual (R$)
2019 3562 1079 1297 0 0 R$ 0,00
2020 1,31 3617 1096 1297 0 0 R$ 0,00
2021 1,31 3673 1113 1297 0 0 R$ 0,00
2022 1,31 3730 1130 1297 0 0 R$ 0,00
2023 1,31 3787 1148 1297 0 0 R$ 0,00
2024 1,31 3845 1165 1297 0 0 R$ 0,00
2025 1,31 3905 1183 1297 0 0 R$ 0,00
2026 1,31 3965 1201 1297 0 0 R$ 0,00
2027 1,31 4026 1220 1297 0 0 R$ 0,00
2028 1,31 4088 1239 1297 0 0 R$ 0,00
2029 1,31 4151 1258 1297 0 0 R$ 0,00
2030 1,31 4214 1277 1297 0 0 R$ 0,00
2031 1,31 4279 1297 1297 0 0 R$ 0,00
2032 1,31 4345 1317 1297 85 R$ 27.052,07 | R$ 27.052,07
2033 1,31 4412 1337 1297 105 R$ 33.527,01 R$ 6.474,93
2034 1,31 4480 1357 1297 125 R$ 40.099,47 R$ 6.572,47
2035 1,31 4548 1378 1297 146 R$ 46.770,92 R$ 6.671,45
2036 1,31 4618 1399 1297 167 R$ 53.542,82 R$ 6.771,90
2037 1,31 4689 1421 1297 189 R$ 60.416,65 R$ 6.873,83
2038 1,31 4761 1443 1297 211 R$ 67.393,93 R$ 6.977,28
2039 1,31 4834 1465 1297 233 R$ 74.476,20 R$ 7.082,26
2040 1,31 4908 1487 1297 255 R$ 81.665,00 R$ 7.188,80
2041 1,31 4984 1510 1297 278 R$ 88.961,92 R$ 7.296,92
2042 1,31 5060 1533 1297 301 R$ 96.368,56 R$ 7.406,64
2043 1,31 5137 1557 1297 325 R$ 103.886,54 | R$ 7.517,98
2044 1,31 5216 1581 1297 348 R$111.517,52 | R$ 7.630,98
2045 1,31 5296 1605 1297 373 R$ 119.263,16 | R$ 7.745,64
2046 1,31 5377 1629 1297 397 R$ 127.125,17 | R$ 7.862,01
2047 1,31 5459 1654 1297 422 R$ 135.105,26 | R$ 7.980,09
2048 1,31 5543 1680 1297 448 R$ 143.205,19 | R$ 8.099,93
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REDE DE AGUA

o | 760 o, Urans [ ST [CTR O o] SR [ S
) necessario (m) | existente (m) acumulado (R$) anual (R$)

2019 | 0,00 3562 16192 18252 0 0 R$ 0,00

2020 | 1,31 3617 16441 18252 0 0 R$ 0,00

2021 | 1,31 3673 16695 18252 0 0 R$ 0,00

2022 | 1,31 3730 16952 18252 0 0 R$ 0,00

2023 | 1,31 3787 17214 18252 0 0 R$ 0,00

2024 | 1,31 3845 17479 18252 0 0 R$ 0,00

2025 | 1,31 3905 17748 18252 0 0 R$ 0,00

2026 | 1,31 3965 18022 18252 0 0 R$ 0,00

2027 1,31 4026 18299 18252 47 R$ 7.147,82 R$ 7.147,82
2028 | 1,31 4088 18581 18252 329 R$ 49.956,60 R$ 42.808,78
2029 | 1,31 4151 18867 18252 615 R$ 93.410,95 R$ 43.454,35
2030 | 1,31 4214 19157 18252 905 R$ 137.520,46 R$ 44.109,51
2031 1,31 4279 19451 18252 1199 R$ 182.294,86 R$ 44.774,40
2032 | 1,31 4345 19750 18252 1498 R$ 227.744,01 R$ 45.449,15
2033 | 1,31 4412 20054 18252 1802 R$ 273.877,92 R$ 46.133,91
2034 | 1,31 4480 20362 18252 2110 R$ 320.706,75 R$ 46.828,83
2035 | 1,31 4548 20675 18252 2423 R$ 368.240,82 R$ 47.534,07
2036 | 1,31 4618 20992 18252 2740 R$ 416.490,58 R$ 48.249,76
2037 | 1,31 4689 21314 18252 3062 R$ 465.466,64 R$ 48.976,06
2038 | 1,31 4761 21641 18252 3389 R$ 515.179,78 R$ 49.713,14
2039 | 1,31 4834 21973 18252 3721 R$ 565.640,91 R$ 50.461,14
2040 | 1,31 4908 22310 18252 4058 R$ 616.861,14 R$ 51.220,22
2041 | 1,31 4984 22652 18252 4400 R$ 668.851,69 R$ 51.990,55
2042 | 1,31 5060 23000 18252 4748 R$ 721.623,99 R$ 52.772,30
2043 | 1,31 5137 23352 18252 5100 R$ 775.189,62 R$ 53.565,63
2044 | 1,31 5216 23710 18252 5458 R$ 829.560,32 R$ 54.370,70
2045 | 1,31 5296 24073 18252 5821 R$ 884.748,03 R$ 55.187,70
2046 | 1,31 5377 24441 18252 6189 R$ 940.764,82 R$ 56.016,80
2047 | 1,31 5459 24815 18252 6563 R$ 997.622,99 R$ 56.858,17
2048 | 1,31 5543 25195 18252 6943 R$ 1.055.334,98 R$ 57.711,99
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REDE DE ESGOTO

Comprimento

ANG T(Go/g A UFI:ISENA n gceegi gfio Cor(r;eprrle rg:nto Incr?rr:)ento irr?puIZﬁ)t:g%o Cuswaﬁi ;:n(g;r;tagéo
(hab.) m) existente (m) acumulado (R$)

2019 3562 14033 0 14033 R$ 2.273.294,74 R$ 2.273.294,74
2020 | 1,31 3617 14249 0 14249 R$ 2.308.369,84 R$ 35.075,10
2021 | 1,31 3673 14469 0 14469 R$ 2.343.974,87 R$35.605,03
2022 | 1,31 3730 14692 0 14692 R$ 2.380.117,72 R$36.142,84
2023 | 1,31 3787 14919 0 14919 R$ 2.416.806,37 R$36.688,65
2024 | 1,31 3845 15148 0 15148 R$ 2.454.048,95 R$37.242,58
2025 | 1,31 3905 15382 0 15382 R$ 2.491.853,67 R$37.804,73
2026 | 1,31 3965 15619 0 15619 R$ 2.530.228,91 R$38.375,23
2027 | 1,31 4026 15859 0 15859 R$ 2.569.183,12 R$38.954,22
2028 | 1,31 4088 16103 0 16103 R$ 2.608.724,92 R$39.541,80
2029 | 1,31 4151 16351 0 16351 R$ 2.648.863,02 R$40.138,10
2030 | 1,31 4214 16603 0 16603 R$ 2.689.606,28 R$40.743,26
2031 | 1,31 4279 16858 0 16858 R$ 2.730.963,68 R$41.357,40
2032 | 1,31 4345 17117 0 17117 R$ 2.772.944,34 R$41.980,66
2033 | 1,31 4412 17380 0 17380 R$ 2.815.557,51 R$42.613,17
2034 | 1,31 4480 17647 0 17647 R$ 2.858.812,56 R$43.255,06
2035 | 1,31 4548 17918 0 17918 R$ 2.902.719,03 R$43.906,47
2036 | 1,31 4618 18193 0 18193 R$ 2.947.286,57 R$44.567,54
2037 | 1,31 4689 18472 0 18472 R$ 2.992.524,99 R$45.238,42
2038 | 1,31 4761 18756 0 18756 R$ 3.038.444,23 R$45.919,24
2039 | 1,31 4834 19044 0 19044 R$ 3.085.054,38 R$46.610,15
2040 | 1,31 4908 19336 0 19336 R$ 3.132.365,69 R$47.311,31
2041 | 1,31 4984 19632 0 19632 R$ 3.180.388,55 R$48.022,85
2042 | 1,31 5060 19933 0 19933 R$ 3.229.133,49 R$48.744,94
2043 | 1,31 5137 20238 0 20238 R$ 3.278.611,21 R$49.477,72
2044 | 1,31 5216 20548 0 20548 R$ 3.328.832,57 R$50.221,36
2045 | 1,31 5296 20863 0 20863 R$ 3.379.808,58 R$50.976,01
2046 | 1,31 5377 21182 0 21182 R$ 3.431.550,41 R$51.741,83
2047 | 1,31 5459 21507 0 21507 R$ 3.484.069,40 R$52.518,99
2048 | 1,31 5543 21836 0 21836 R$ 3.537.377,05 R$53.307,65
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TRATAMENTO DE ESGOTOS

o | Toon | roma | e | S| o | Ol
2019 3562 57 0,0 57 R$ 596.613,94
2020 1,31 3617 5,8 0,0 5,8 R$ 605.819,21
2021 1,31 3673 5,9 0,0 5,9 R$ 615.163,55
2022 1,31 3730 5,9 0,0 5,9 R$ 624.649,05
2023 1,31 3787 6,0 0,0 6,0 R$ 634.277,79
2024 1,31 3845 6,1 0,0 6,1 R$ 644.051,90
2025 1,31 3905 6,2 0,0 6,2 R$ 653.973,55
2026 1,31 3965 6,3 0,0 6,3 R$ 664.044,92
2027 1,31 4026 6,4 0,0 6,4 R$ 674.268,24
2028 1,31 4088 6,5 0,0 6,5 R$ 684.645,78
2029 1,31 4151 6,6 0,0 6,6 R$ 695.179,80
2030 1,31 4214 6,7 0,0 6,7 R$ 705.872,65
2031 1,31 4279 6,8 0,0 6,8 R$ 716.726,68
2032 1,31 4345 6,9 0,0 6,9 R$ 727.744,28
2033 1,31 4412 7,0 0,0 7,0 R$ 738.927,87
2034 1,31 4480 7,1 0,0 7,1 R$ 750.279,93
2035 1,31 4548 7,3 0,0 7,3 R$ 761.802,94
2036 1,31 4618 7,4 0,0 7,4 R$ 773.499,45
2037 1,31 4689 7,5 0,0 7,5 R$ 785.372,03
2038 1,31 4761 7,6 0,0 7,6 R$ 797.423,29
2039 1,31 4834 1,7 0,0 1,7 R$ 809.655,87
2040 1,31 4908 7,8 0,0 7,8 R$ 822.072,47
2041 1,31 4984 7,9 0,0 7,9 R$ 834.675,81
2042 1,31 5060 8,1 0,0 8,1 R$ 847.468,65
2043 1,31 5137 8,2 0,0 8,2 R$ 860.453,82
2044 1,31 5216 8,3 0,0 8,3 R$ 873.634,14
2045 1,31 5296 8,4 0,0 8,4 R$ 887.012,52
2046 1,31 5377 8,6 0,0 8,6 R$ 900.591,89
2047 1,31 5459 8,7 0,0 8,7 R$ 914.375,21
2048 1,31 5543 8,8 0,0 8,8 R$ 928.365,52
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NECESSIDADE DE LIGACOES DOMICILIARES

avo | TSCA | rgana | LSS | Ligses |INCREMENTO| Rl | implaaci
(hab.) acumulado (R$) anual (R$)
2019 3562 1079 0,0 1079 R$ 269.859,30 R$ 269.859,30
2020 1,31 3617 1096 0,0 1096 R$ 274.023,01 R$ 4.163,71
2021 1,31 3673 1113 0,0 1113 R$ 278.249,63 R$4.226,62
2022 1,31 3730 1130 0,0 1130 R$ 282.540,09 R$4.290,46
2023 1,31 3787 1148 0,0 1148 R$ 286.895,34 R$4.355,25
2024 1,31 3845 1165 0,0 1165 R$ 291.316,35 R$4.421,01
2025 1,31 3905 1183 0,0 1183 R$ 295.804,09 R$4.487,74
2026 1,31 3965 1201 0,0 1201 R$ 300.359,56 R$4.555,46
2027 1,31 4026 1220 0,0 1220 R$ 304.983,75 R$4.624,19
2028 1,31 4088 1239 0,0 1239 R$ 309.677,70 R$4.693,95
2029 1,31 4151 1258 0,0 1258 R$ 314.442,43 R$4.764,73
2030 1,31 4214 1277 0,0 1277 R$ 319.279,00 R$4.836,57
2031 1,31 4279 1297 0,0 1297 R$ 324.188,47 R$4.909,47
2032 1,31 4345 1317 0,0 1317 R$ 329.171,93 R$4.983,46
2033 1,31 4412 1337 0,0 1337 R$ 334.230,47 R$5.058,54
2034 1,31 4480 1357 0,0 1357 R$ 339.365,21 R$5.134,74
2035 1,31 4548 1378 0,0 1378 R$ 344.577,28 R$5.212,07
2036 1,31 4618 1399 0,0 1399 R$ 349.867,83 R$5.290,54
2037 1,31 4689 1421 0,0 1421 R$ 355.238,01 R$5.370,18
2038 1,31 4761 1443 0,0 1443 R$ 360.689,01 R$5.451,00
2039 1,31 4834 1465 0,0 1465 R$ 366.222,03 R$5.533,02
2040 1,31 4908 1487 0,0 1487 R$ 371.838,28 R$5.616,25
2041 1,31 4984 1510 0,0 1510 R$ 377.539,00 R$5.700,72
2042 1,31 5060 1533 0,0 1533 R$ 383.325,44 R$5.786,44
2043 1,31 5137 1557 0,0 1557 R$ 389.198,86 R$5.873,42
2044 1,31 5216 1581 0,0 1581 R$ 395.160,56 R$5.961,70
2045 1,31 5296 1605 0,0 1605 R$ 401.211,85 R$6.051,28
2046 1,31 5377 1629 0,0 1629 R$ 407.354,04 R$6.142,19
2047 1,31 5459 1654 0,0 1654 R$ 413.588,49 R$6.234,45
2048 1,31 5543 1680 0,0 1680 R$ 419.916,55 R$6.328,07
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15.3 QUADRO RESUMO DE INVESTIMENTQOS

Abastecimento de agua

Item LigacBes Rede de abastecimento Reservacéo Producéo TOTAL

Custo R$ 143.205,19 R$ 1.055.334,98 R$ 117.815,65| R$ 162.428,88 R$ 1.478.784,70
Esgotamento sanitario

Item Ligacdes Rede coletora Tratamento TOTAL

Custo R$ 419.916,55 R$ 3.537.377,05 R$ 928.365,52 R$ 4.885.659,12

Resumo dos investimentos

QUADRO RESUMO

ABASTECIMENTO DE AGUA

S Rede de x x
Ligacoes S BEsiesi e Reservacéo Producéo
Custo R$ 419.916,55 | R$ 3.537.377,05 | R$ 928.365,52 | R$ 143.205,19 | R$ 1.055.334,98 | R$ 117.815,65 | R$ 162.428,88
Custo Geral R$ 4.885.659,12 R$ 1.478.784,70
TOTAL R$ 6.364.443,83
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16 Recomendacdes

Considerando as necessidades da populacdo, a melhoria na relagdo entre natureza e o
homem, as determinacdes legais de universalizacdo e adequacdo dos servigos publicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario de Araguacema, recomenda-se o0 atendimento as
premissas contidas nesse Plano Municipal de Agua e Esgoto, com total atendimento de metas e
obrigacOes estabelecidas no mesmo.

Porém para o atendimento de forma qualitativa das premissas do Plano, temos como
principal obstaculo a obtencdo dos recursos financeiros necessarios para as obras destacadas, 0s
quais superam a casa de RS 6 milhdes ao longo do periodo do plano. E conhecida a dificuldade
dos governos, e também das empresas publicas e autarquias, em preencher os requisitos para

contratar financiamentos desta magnitude.

Ha de se considerar que o atendimento as metas e obrigacfes do Plano exigem a atuacao
de um esquipe qualificada e atuante na melhoria do sistema, visando a sua ampliacéo e qualidade

continua.

Visto isso, na busca por melhores investimentos e equipe técnica qualificada, temos como
alternativa um dos melhores instrumentos administrativos que o Poder Publico disp8e, que é o da

CONCESSAO dos servicos publicos a iniciativa privada.
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17 REVISOES

Este Plano Municipal de AGUA E ESGOTO, devera ser revisado no prazo maximo
de 4 anos, ou sempre que se fizer necessario, conforme determinado pela Lei Federal N°
11.445/2007.
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